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Analysis 111
fiir Studierende der Ingenieurwissenschaften

Blatt 6, Hausaufgaben

Aufgabe 1:

Gegeben sei die Menge

2
x Yy 2

D = eR?: 2 —-2< < 4 —
{<y) 2 Tt y}

Skizzieren Sie die Menge D und bestimmen Sie den Schwerpunkt von D bei homogener Dichte
(Masse/Flécheneinheit) p = 2.

Losungsskizze fiir Aufgabe 1:

Aufgabe 1a, Klausur 21.02.2007

Schnittpunkte der beiden Parabeln:

2
%—2 =4—9y = 9y -4 =8-2)° = y=42.

Wie man der Skizze entnimmt gilt

T y?
D = {(y) eR?: —2< y < 2,5—2 <z < 4—y2}.
Zur Berechnung des Schwerpunktes, rechnet man zunéchst die Masse M aus.

2 4—y? 2 y2
M:/ / pd:cdyzQ/ 4—y*— T +2dy
—2 J2 o —2 2

3

2
—9 {—% + 6y] = 4(—4+12) = 32.
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Fiir die y -Komponente des Schwerpunktes gilt aus Symmetriegriinden :

Fiir die x —-Komponente des Schwerpunktes erhélt man

ys:0~
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Aufgabe 2:

Gegeben sei das elliptische Rohrstiick

2 2
R C R?, R:81§<%> +(—> <100, —5<z<5.

Das Rohrstiick habe die Konstante Dichte p.

Berechnen Sie das Volumen, die Masse und das Trégheitsmoment des Rohrstiicks bzgl. der
y— Achse mittels Integration. Verwenden Sie elliptische Zylinderkoordinaten

Hinweis: cos?(¢) = m(zﬁ

Losungsskizze zu 2:
Transformation:

x = 3rcos(p), y= 2rsin(y), 2 =z.
Fiir die Jacobi-Matrix J der Koordinatenransformation gilt

3cos(p) —3rsin(p) 0
det J = det | 2sin(p) 2rcos(p) 0 | = 6r.
0 0 1

Fiir die Parameter gilt: r € [9,10], ¢ € [0,27], z € [=5,5]. Fir das Volumen erhélt man
daher

10 5 pon 10
V= / / / 6rdypdzdr = 1207 / rdr = 60m(100 — 81) = 11407.
9 J-s5Jo 9

Fiir die Masse gilt M =V -p = 11407 p .
Fiir den Abstand d des Punktes (z,y,2)T zur y— Achse gilt: d*> = 22+ 22. Fiir das gesuchte
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Tréagheitsmoment also:

10 5 por
0, = / / / p(9r% cos? () + %) 6r dp dz dr
9 J-s5Jo

10 5 2m 9 1
:60/ / / 9r? (M> +rz2dodzdr
9 J-5Jo 2
10 5 or3 2 10 5
= 6p/ / [(— + 22T> cp} dzdr = 6p/ / Ir®r + 22%rm dz dr
9 J-s 2 0 9 J-s
10

90 250
= 6p-7r/ 9073 + 2r [z3/3]i5 dr = 6p-m (1(104—94)+7(100—81))
9

p - 1.488377643527968 - 10°.
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