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Aufgabe 1:
Berechnen Sie das Integral fp (2 + zy? + y)d(z,y)

iiber den Viertelkreisring
D = {(x,y)TGRQ: 4 <a?4+y2 <9, x>0, y> 0}.

Losung zur Aufgabe 1:
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Ubergang zu Polarkoordinaten liefert
<r

D = {(x )T €R?: z=rcos(p), y =rsin(p),2

und
[ gyt = [ [ 03 (cos0) 4 sini(e) cos()) + rin(ie)) rdpdr
§ dr

rt cos()(cos® () + sin®()) + ¥ sin(p) )dip dr = / r [sin(p)lg + 12 [~ cos(p)]
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Aufgabe 2: Gegeben ist die mit einer Fliissigkeit gefiillte Kugelschale
D:={(z,y,2)T €R* 1<a®+y>+22 <4, 2<0}.

In der Fliissigkeit befinden sich schwebende Teilchen eines Stoffes S'. Die Dichte des Stoffes
S betragt

plr,y,z)= —=z.
Berechnen Sie die Masse des Stoffes S in D.
Hinweis: 2 sin(f) cos(f) = sin(20).

Losungsskize zur Aufgabe 2

x r 1 cos(p) cos(6)
Kugelkoordinaten: [y | = ®(u) = ® | ¢ | = [ rsin(p) cos(h)
z 0 rsin(6)

1<r=*+9y*+22<4 = rell,?
z=rsinf <0 = 0 €[50
Keine weitere Einschrankung : ¢ € [0, 27] .
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/—zd(x,y,z) = /// —rsin(f) (r* cos(0))df dy dr
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