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Blatt 3, Priasenzaufgaben

Aufgabe 1) Gegeben ist die Funktion

f RP= R, f(z,y) = z-arctan(y) + "™ — 1.

a) Berechnen Sie das Taylorpolynom zweiten Grades 7o von f mit dem Entwicklungs-
punkt (0,0)T.

b) Zeigen Sie, dass fir das Restglied Ro(x,y) = f(z,y) — Ta(x,y) im Bereich |z| <
0.1, |y| <0.1 die folgende Abschitzung gilt:

|Ro(z,y)| < 0.006.

1
Hinweise: (arctan(y)) = T2 arctan(0) = 0.
Losung:
a) [4 Punkte]

Wert in (0, 0)”

f(z,y) = x-arctan(y) + e*t¥ — 1 0
fo(x,y) = arctan(y) + e*t¥ 1
fy(ey) = 1y + e I
foe(@,y) = ™tV 1
fxy(x,y) = 1+1y2 —|—ew+y 2
foy(2,y) = % + "ty 1

1 1
To(z,y) =z + y+ 5:1:2 + 2xy + §y2.
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b) [4 Punkte]

maximaler Betrag

|fxzx($ay)| = |€x+y| S 60'2

|fxzy($7y)| = |€x+y| S 60'2

| fayy (2, y)| = m +e +y‘ < 0.2+ €22
(I+y°)° =41 +y%) |

|fyyy($ay)| = |2z - (1+y2)4 + e* Ty < 0.3+ €22

Fiir die letzte Ableitung rechnet man zum Beispiel

1 Alyl? )
<02 +
- ((1 +y%)? (149?23

0.04
<0.2 (1 + T) = 0.208.

A+ -4 +y?)

2z
(1+y?)*

Insgesamt kann als obere Schranke fiir die Betrédge der dritten Ableitungen
C=3>23=+V4+03> e+ 03 > ¢"240.208
gewihlt werden. Mit der iiblichen Abschitzung gilt dann:

23 8
|Ro(,y)| < 50 |z — xo?, < 6'3'0’13 = 0.004 < 0.006.

Bemerkung: Wer €%2 mit 3 abschiitzt und C' = 4 wiihlt, erhilt die Schranke 0.00533333.
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Aufgabe 2: Bestimmen Sie die stationdren Punkte der folgenden Funktionen und priifen
Sie, ob diese Minima, Maxima oder Sattelpunkte sind:

a) [Klausur 2009] f(z):= 2T Az + b'x + ¢ mit

-1 1 _
z = (") eRrR:, A = b= (TH) . c=o0ua,
y 3 =2 12

b) g(x,y)::xQ—xy—:c+y7f+y—;.

Losung zu 2:

-1 1
flz,y) = (z,y) ( 9 _2) (Z)+ (—4,12) (§)+2014 = —2*+dry—2y* —dz+12y+2014 .

folz,y) = =20 +4y —4=0 < z= 2y —2.

fy(z,y) =4 —4dy+12=8y—-8—4y+12=0
= y=—-1= = —4.

2 4

4 —4
indefinit. Also liegt ein Sattelpunkt vor.

Die Hessematrix H (z,y) = ( ) — det(H (z,y)) = 8 —16 < 0 ist

b) Fiir g erhélt man Vg(z,y) = ( 2v—y—1 )

RS QY
2t —y—-1=0<¢+= o= %
—r+y’+y? = —y—51+y2(y+1) = (yz—%) (y+1)=0
— y € {—1,—%,%}

0 l:FL
TV

Fir die Hessematrix rechnet man:
gm(x, y) =2

Gy (2, Y) =gya(z,y) = —1
9yy(x,y) =3y° + 2y
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Im den Punkten P, P,, P 3 erhilt man die Hessematrizen

HY = (_21 _11> — H!=2>0 det HV=2-1>0 — H positiv definit,

HP = ( P, ) = det HY =3 -2v2 -1 <0 = H ist indefinit,

-1 -2
HY — (_21 , ;1\/5) — H=2>0,det HY=3+2v2—-1>0 = H positiv definit.
2
1 1 1 1
= _I._ — o5 T TS
In P, = ( 01> und P, = (2 1\/§> liegen Minima vor. P, = (2 1\/§>
— 7 NG

ist ein Sattelpunkt.
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