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Aufgabe 1:

a) Man berechne das Taylor-Polynom 2.Grades fiir die Funktion
f(z,y) = (y + cosy)sinz
im Entwicklungspunkt (xg,yo) = (g, O).
b) Man berechne und klassifiziere alle stationdren Punkte der Funktion

flzy)=2"+y" —y>.

Losung:

a) f(z,y) = (y+cosy)sinz = f(go) _
folz,y) = (y +cosy)cosz = f, (g,()) _0
fyz,y) = (1 —siny)sinz = f, (g()) _
foo(®,y) = —(y + cosy)sinz = fu (g,0> =1
foy(m,y) = (1 —siny)cosz = fu, (g 0) _0

fy(x,y) = —cosysinx = f,, <g,0> =-1

B (nni30) = 1(30) 1 (30) (= 3) 4 ()
3 (5 (50) (= 3) 250 (30) (o= 3 1 (30) )

1 ™2 y?
— 1 _,<_f> v
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b) grad f(z,y) = (ful(z,9), fy(z,y)) = (22,2y(2y*> — 1) = (0,0)
= =0undy=0Vy=1/V2Vy=-1/V2

. ] B 0 B 0 B 0
stationare Punkte: P; = ( 0 ) , Py = ( 1/\/5) , Py = ( _1/\/5)
fxx(xy?J) Ja (‘Tay) ) < 2 0 )
H , = Y _
f(x y) ( f’yr(x’y) fyy(xay) 0 123/2 -2
Hf(0,0) = ( 3 _g ) ist indefinit. Damit ist P; Sattelpunkt.

HF0.1/V2) = (

(2) 2 ) ist positiv definit. Damit sind P53 lokale Minima.
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[z, y) =2 +y* —y?

.
.

Bild 1 b)

(ohne Wertung)
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Aufgabe 2:

a) Gegeben sei das Vektorfeld  f(z,y) = (¢¥ 4 2z + cos x, ze” + 1 + coshy)” .

(i) Man zeige, dass f ein Potential besitzt ohne es zu berechnen.

(i) Man berechne ein Potential von f.
b) Gegeben seien das Vektorfeld f(x,y,z) = (y, -, z3)T und der Korper
K={(z,y,2)" e R® |2? +y* +22 <25 } .

(i) Man skizziere K.
(i) Man berechne den Fluss von f durch die Oberflache von K.

Losung:

a) (i) f besitzt ein Potential, denn es gilt rotf(z,y) = ¢V — ¢¥ = 0 und der IR? als
Definitionsbereich von f ist einfach zusammenhangend.

(ii) Berechnung des Potentials ®(x,y) durch Hochintegrieren:
D, =e¥+2x +cosz = O =wxe¥ + 2% +sinz + c(y)
¢, = xeV+1+coshy = zeV+d(y) = d(y) = 1+coshy = ¢(y) = y+sinhy+ K
= ®(x,y) = ze¥ + 2> +sinz +y +sinhy + K

Bild 2 b): Kugel vom Radius r =5
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(i) Nach dem Gausschen Integralsatz kann der Fluss von f durch die Oberflache
von K berechnet werden durch

8deOZ/Kdivj'd(x,y,z)

Mit Kugelkoordinaten

x 7 COS (p COS 1
y | = rsingeosy |, 0<p<2om, —n/2<yp<n/2,0<r<5
z 7 sin ¢

und divf = 322 erhalt man

[ v fitens) -
K

5

Alternativ kann der Fluss auch direkt berechnet werden mit der Parametrisie-
rung p der Kugeloberflache 0K

- 5 cos ¢ cos
p:[0,27] x [—*»*] —R>, p(p,¢)=| 5Ssinpcosy
272 i
5 sin 1)
aufere Normale
o O e e es COS Y COS 1Y
a—pxa—p: —5Hsinpcosy Hcospcosy 0 = 25cosy | sincosvy
v 0y —5cospsiny —Hsingsiny 5cos sin ¢
Fluss durch 0K
2r m/2 5 sin ¢ cos ¥ COS (Y COS 1
fdo = / / 25cosw< —b5cospcosyy |, | singcosy > didep
oK 0 2 53 sin® ) sin
27 71'/2
.. 5 /2
- / / 55 cos o sind pdipde = 52 SV 2 9500x
—7/2

0 —m/2



