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Sie haben 60 Minuten Zeit zum Bearbeiten der Klausur.

Tragen Sie bitte zunéchst Ihren Namen, Thren Vornamen und Thre Matrikelnum-
mer in DRUCKSCHRIFT in die folgenden jeweils dafiir vorgesehenen Felder
ein. Diese Eintragungen werden auf Datentrédger gespeichert.

Name:

Vorname:

Matr.-Nr.:

Studiengang:

| AI|BU | BVT | ET | EUT [ IN/IIW | LM | MB | MTB/MEC [ OS | SB | VT |

Ich bin dariiber belehrt worden, dass die von mir zu erbringende Priifungsleistung
nur dann bewertet wird, wenn die Nachpriifung durch das Zentrale Priifungsamt
der TUHH meine offizielle Zulassung vor Beginn der Priifung ergibt.

Unterschrift:

Aufg. Punkte Korrekteur

=W N
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Aufgabe 1: Induktion (6 Punkte)
Beweisen Sie mittels vollstandiger Induktion, dass fiir alle n € N folgende Glei-
chung gilt:

Loésung:

Induktionsanfang: Fiir n = 1 ist die Behauptung wahr, denn es gilt

131
> k(k—1)=0= < — 3 (1 Punkt)

1
k=1
Induktionsvoraussetzung: Fiir ein beliebiges festes n € N mit n > 1 gelte

n 3
> k(k—1) = no_

3
k=1

(1 Punkt)

n+1
: . : (n+1)* n+1
Indukt hritt: k(k—1) = — :
nduktionsschritt: zu zeigen kz:; ( ) 3 3
Beweis:
n+1 n
Z k(k—1) = (n+1)(n+1-1)+ Z k(k—1) Zerlegung (1 Punkt)
k=1 k=1
3
=nn+1)+ % — g Einsetzen der Induktionsvoraussetzung (1 Punkt)
1 1
=3 (3n2+3n+n3—n) =3 (n3+3n2+3n—n)
1 1
=3 (n*+3n*+3n+1—-1-n)= 3 (n+1)?°—=(n+1)) .0 (2 Punkte)
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Aufgabe 2: Folgen und Reihen (3 + 3 Punkte)

a) Berechnen Sie den Grenzwert der Folge (ay), o mit
an= (n+2) — vn2+2.

o0 2

k
b) Untersuchen Sie die Reihe Z T auf Konvergenz.

k=1
Loésung:
a) Ansatz (3. binomische Formel):

) (n 4 2) 1 VAT E)
(n+2) + vVn2+2

(n+2)?—=(Mn?*+2) n?+4n+4-—n*-2

_(n+2) — Vg2 = (2

= = 1 Punkt
n+2 4+ vn?+2 n+2 + vn?+2 ( )
4n + 2 442
— n+ : n ) (1 Punkt)
n+2+ vn +2 <1+ n n2+2)
442
lim a, = lim =2 (1 Punkt).
n—»00 neool_i_ + \/7 \/_—l—l
b) Es gilt
k+1)2
k41 ((l:&-l))! B (k—l—l)Z'k_! B (k+1)2'i
ap | B (k+D! R k1R
k+1 2k 2 2
=0 Sﬁzg_g, VEk>3. (2 Punkte)

Alternativ zur letzten Zeile:

. k+1 1 1
T TR TR T

AR+1
Qg

lim

k—o00

Die Reihe konvergiert nach dem Quotienten Kriterium. (1 Punkt)
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Aufgabe 3: Extrema (5 Punkte)
Gegeben ist die stetige Funktion f: [-2,2] — R,
> —3r + 2, : firze [-2,0),

fx) =
2+ 2 : furxz e [0,2].

Bestimmen und klassifizieren Sie alle lokalen und alle globalen Extrema der Funk-
tion f

Losung:
322 — 3, : fiirzxe (-2,0),
f'(x) = (1 Punkt)
: : firx e (0,2).
Die einzige Nullstelle von f’ liegt fiir z = —1 vor. (1 Punkt)

Zu priifen sind zusétzlich die Randpunkte des Intervalls und Punkte, in denen f
nicht differenzierbar ist, hier also z =0. (1 Punkt)

Man erhéalt:
X -2 €(-2,-1) | -1 €(-1,0) |0 € (0,2) 2
fl(x) | - positiv 0 negativ | — positiv -
f(z) [0 steigt 4 fallt 2 steigt 3
globales globales lokales lokales
Minimum Maximum Minimum Maximum

(2 Punkte)

y
S N N . R~ I N
T T T T T T T T T T T
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Aufgabe 4: Taylor/ Produktregel /Kettenregel (3 Punkte)

Gegeben sei die Funktion
f: D:=R—R, flz) = (x+1)-e*.

Berechnen Sie das Taylor-Polynom zweiten Grades T, zur Funktion f mit dem
Entwicklungspunkt xy = 0.

Losung:
flx) = () = (2+1)- e £(0) = 1
fl(z) = ¥ +2(zx +1)e* = (22 + 3) f(0) =3 (2 Punkte)
f”(l’) — 2€2x+2(2x+3)62x f”(O) _ 8

8
Ty(z) = 1+3(x—0)—|—§(x—0)2 =1+ 3z + 42°. [1 Punkt].



