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Buch Kap. 1.7.2 — Komplexe Zahlen in Polarkoordinaten

Sei z = a + bi. Dann gilt mit r := |z|

a=rcos¢, b=rsing, r=+a’+b?, tan¢=§ (a #0).

Multiplikation zweier komplexer Zahlen z = |z|(cos ¢ + i sin ¢) und
w = |w|(cos ¢ + i sin 7)) in Polarkoordinatendarstellung ergibt sich

z-w = |z||w|(cos(¢ + ¥) + i sin(¢ + ).

Fur die Division zweier komplexer Zahlen z und w (|w| # 0) ergibt sich

z = |i||(COS(¢ — ’l/J) + i Sin(¢ - 'l/)))’

w o |w
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Buch Kap. 2.1 — Begriff der Funktion
Defintion 2.1: (reelle Funktion einer reellen Verénderlichen)
Sei D C R. Dann heiBt eine Abbildung
f:D— R,

welche jedem x € D genau ein y = f(x) € R zuordnet, reellwertige
Funktion einer reellen Veranderlichen.
D = D(f) C R heiBt Definitionsbereich und

W= {y|3x e Dmity = f(x)}

Wertebereich von f.
Sind A C Rund B C R, so nennen wir

f(A) := {y € B|esgibteinx ¢ Amity = f(x)}
die Bildmenge von A, und
f~'(B) := {x € Alf(x) € B}
die Urbildmenge von B.
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Buch Kap. 2.1 — Begriff der Funktion

Defintion 2.1 (Fortsetzung)
Eine Funktion f : A — B heif3t
@ injektiv (eineindeutig), falls
a#a = f(a) # {(a)
@ surjektiv (Abbildung auf, f(A) = B),
vbe B3acA: b=f(a).
@ bijektiv, falls f injektiv und surjektiv ist.

Die Funktionen f und g sind gleich (f = g), genau dann, wenn
@ D(f) = D(g) und
@ f(x) = g(x) fur alle x € D(f)

gilt.
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Buch Kap. 2.1 — einige Funktionen

eX e—X

M. Hinze Analysis |



Analysis |

M. Hinze
20/102

Buch Kap. 2.1 — Begriff der Funktion

6 6
. A
LI /S e-a
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Links: Abb. 2.2, Temperaturmessreihe 6(t). Rechts: Abb. 2.3,
Temperaturmessreihe linear interpoliert.
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Buch Kap. 2.1 — Begriff der Funktion

Definition 2.2: (Umkehrfunktion )

Istf: AC R — B C R bijektiv, soistjedem y € Bgenauein x € A
zugeordnet. Damit ist eine Funktion f~' : B — A gemaB

' (y) =x, falls y=f(x),

definiert, welche Umkehrfunktion zu f heiBt.

Natiirlich ist dann auch f~' : B — A bijektiv.
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Buch Kap. 2.1 — Umkehrfunktion

Abbildung 2.4: Die Umkehrfunktion f='(y) = x einer bijektiven
Funktion y = f(x) ist bijektiv
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Buch Kap. 2.1 — Umkehrfunktion

(1]} X

Abbildung 2.5: Umkehrfunktion y = vXxzuy = x, A= B = R>o
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Buch Kap. 2.1 — Umkehrfunktion

f(x) = 2x+2 -
y=x

g =Lt

/1/,’, /2 X
M

Abbildung 2.6: Funktion und Umkehrfunktion einer linearen Abbildung
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Buch Kap. 2.1 — Berechnung der Umkehrfunktion

Ist f : A — B bijektiv, so ergibt sich f~': B — Adurch
1) y = f(x) nach x auflésen — x = F~'(y),
2) x und y vertauschen — y = f~'(x).

L)
.
P
05 1"
K

.
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Y Y -1

) /ﬂ
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y = f~'(x) und y = f(x) liegen spiegelbildlich zur Geraden y = x
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Buch Kap. 2.1 — Verkettung von Funktionen

Definition 2.3: (Verkettung von Funktionen)

Sind die Funktionen f : A — Bund g : C — D mit B C C gegeben, so
ist jedem x € A durch f das Element f(x) € B zugeordnet, und diesem
durch die Funktion g das Element g(f(x)) € D.

Das Nacheinanderausfiihren von f und g liefert eine Funktion

h=gof:A— D.

Wir nennen h = g o f zusammengesetzte oder verkettete Funktion.
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Buch Kap. 2.2 — Gerade und Ungerade bei Funktionen

Sei f : D — R eine Funktion, wobei D symmetrisch zur 0 liege, d.h. mit
x € Dseiauch —x € D.

Definition 2.7: (gerade und ungerade Funktionen)

f heiBt
d f = f(—
{ gﬁrga:ar‘;de }’ falls { fg; = —(f({)x) }

fiir alle x € D erfiillt ist.
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