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Die folgenden Werte sind stark vereinfachte Approximationen der Spektren von Flote, Gei-
ge und Klarinette. Man stellt fest, da die Flote nur relativ wenige Obertone hat, wiithrend die
Geige noch bei der zehnten Harmonischen nichttriviale Koefhizienten hat. Bei der Klarinette

fallt auf, dall pur die ungeradezahligen Koethzienten anftauchen.

Instrument 1l 2¢ 3 4dv S0 6 Tv 8 9 1w

Flote l . 3 2 .:.’ () n n () 0
Geige 6 I; iy i

Klarinette 1 @) 4 () '2 @ (_"6) u 0

Diese sehr charakteristischen Spektren erlauben es uns, die Emmzelinstrumente auch beim

Zusammenklang wiederzuerkennen. Haben wir z.B. ein Klangspektrum mit den

folgenden

Werten, so kimnen wir dies ul-. Zusamme |r-.|m I einer Gei ige mit 300 Hz, einer Klarinette mit

100 Hz und einer Flite mit ! erkennen.
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| Aufgabe 26. Verwenden Sie die Hrlm't.-}mng:iﬁ:ruu'l

sin(prr + £x) + sin(vr — ex) = 2sin(vr) - cos(=x).

um die Rauhigkeit eines Zusammenklangs von zwei Tonen der Frequen-
zen 440Hz und 425 Hz zu ermitteln. Warum ist der Zusammenklang |
der errechneten Sinusschwingung mit der Kosinusmodulation nicht spek-

trumsihnlich?




_ueu'\'e‘.rlaq_ ;

P, Moakosh b + davou, @S .
§ LDnh,\'ﬂ.\aa QAL 'EDMPMS

gmmri?.\ Jew S

Nl FY
Vel Moo e | 2morsclean, Sl ersten Ooe3 B
DA O KRAVE ®:5 KLERKE SEXTE
2.2 O(OINTE 5:3 GReseE SEXTE
h:2 QLUARTE il QEPTIME

S 4 GRASE ERR RA DooheERME
Ce: S KLENE \ERR ULy A DOPPELDIKTRIS
T & SEKOLNDE



S52 O KTAVALFTELILLNGEN)

MMH'I.\A (O~ 'ichu&-‘:,}:,;-m die Oleteve_
it deos Wlanal [AZ] . be &Y
A d o Lvud 2. e Olktave..
e & dietene. OKANBREREICH

nd , Soist 3 do Avcladd o x.uudLQ,
ACMDMQ Algo & Absland mmpw@,\; 1,

Tals X<\~ s

dog bedester, dg deﬁbakbeﬂcbgimiwmci

é@ﬁﬁd&@u@ W iSr -

Daw ) \§ dor el Sclutd



2“&\ loskle Mcl—h‘t]k vie\e r:Pm;_lch N
Oktavboed, 0 dp Wl wdaldish

vie\ee wnld 'e_\oefa-.dm"&?uﬂr@ua\l Q F@jm\

bexia .
'1:’#& -Qi-ﬁ?_- OKTANACTFTEILONG S elea

A=g< - =< c\.,_.—_-.z

vou. Touam. . Oledavbrrexhk.

éug_ olf_hua‘;%\'illu st vwles Q‘P-H&

e e__éatz absesdeloseen
Touamdewell ﬁ\ )\L dg:- weil

\\S ,% \\eﬁm Km ‘M_ Ql-'ir D't:\:cu,-.

2 Qe ‘
Q> -\emlua e e e

Lalle X =2
) \




M’Wﬁﬂ . Deu LLE-%L SR IPR a(b) Ll Ci lE‘l—L

1ok & i~ dae Dlbavberede ™ M xla
Tei\le <eiles mol‘hu_) e  woklzeNw ™,

w=@2) -

ﬂo’" 4‘1 ‘14=ﬁ ﬁu‘@zj-‘Z.
Doun e die © kAaw a.o?-ke;.lu ab QQRCLLL‘& N
vuARES “ﬁ -ﬂ UK&QMCJ-& v wien

{2) fraw

t33 a.t;texd-dugem owler itvebbua (e

: Qe — diax=- gvdl uac T
Bt Ledssd. @\Qo  leade C&imaa@

Wl edaa

Lﬂal&.\hﬁuﬁi :
SleM detgee vois  wollew clelo sy ket

sdtexr  tobwuslon  (dendlon,  Auit leladoy
dmaﬁ e 2ty S Neuway

= %A, q’/a) P )




S Kode Oldavasyial loug Vst abyesllse
I e ale.C/( s %@ vodiea \ '3t

/gﬂwu 'S Sduerbew wiv \1 Rlsf_lphu%lgbr: ~
Wi
fi Etk\

= alle.
Loobex %?eZ Uuﬂi% O%

bes aDS} cedlicl. VO P

Do, ‘T& C"w:"'-) ér&lr es et Tiuaek) \:%'2.

. Clacaur ¥ omuaofg--

R R
CT al a\s Chotle. vwe dag “leundenal)
-1

Telg dee oumm@mlu vl

W obew . \'E‘-'L
15“:2([95@ &\ j Mew Séx ckege. alle s

c[ oo T ede” Todeuz veu 2) Mo

Omm‘;%w M decdit p

ﬁcber \ F:Pu Vou,
. w AR Wl dod ouerdlcele veele

ook k.2 dual aof. |
&mmsm F&hlzu.. o~ die O!aiqua.fl-‘eil-ﬁ ;a:{egfim




Abniequans

Qg ool i k‘dC.J E_._Li’—'ﬁ.ﬂe/-Klmiu

2o bowen e\cda f%*h@ld”‘ 1w

2Mslden Tou speln leans .

@ P kﬁur;;ml@ (D& Qsmt.ﬂqt& :

(}ME;; ;!_,9_ Wuzo <o dy oAy
haar



4
% [ome. Quade. uad vuten
— L} et det aloclle wie

S  ern Gt wal obe ]
Elu@wtﬁ.h- dewn . vad

’i@/, Y& 9 tiatu : Qexomne ]

Mau beadde, dof) way

("ud"’t & odd Ala
(L@H\“Pukﬁw m}?
e e D@:}ﬁﬂm&
Lo blotbee .



(3/2)% o((3/2)%) Tonbezeichnung

Grundton 1 1

R, ¢
Erste Quinte nach oben 32 3/2 2 6 37
Zweite Quinte nach oben  3%/22 32/23 = 9/g 2? D 23
Dritte Quinte nach oben  3%/23  3%/at = 27/5 2% A 24
Vierte Quinte nach oben  3'/2¢ 3%/ = 81/, = /26
Fiinfte Quinte nach oben  3°/25  3°/27 = 243/y8 /;;_"‘F B =26
Sechste Quinte nach oben  3%/26  3%/29 = T29/51 Fi 21
(3/2)* o((3/2)%) Tonbezechnung

Grundton 1

Erste Quinte nach unten 2/3

Zweite Quinte nach unten  2%/32

Dritte Quinte nach unten  2%/3?

Vierte Quinte nach unten 2/

Fiinfte Quinte nach unten ~ 2°/3
Sechste Quinte nach unten  2%/3¢
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