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Aufgabenblatt 9
Funktionalanalysis

Aufgabe 1: [10 Punkte] Es sei & € C°([0,1] x [0,1];R) und K : C°([0,1];R) —
C°([0,1];R) der zugehérige Integraloperator aus Aufgabe 3, Blatt 4. Zeigen Sie, dass
K(By(0)) C C°([0,1] ; R) relativ kompakt ist.

Aufgabe 2: [10 Punkte] Fiir m > }D sel iy, p - W™P — (P die Einbettung x +— x. Zeigen
Sie, dass i, , wohldefiniert und i, ,(By™”(0)) C ¢” relativ kompakt ist.

Aufgabe 3: [10 Punkte] Es sei O(n) die Gruppe der orthogonalen Matrizen in R™*".
Fir f € LP(R™; R) sei

A.f(z) = f(A ).
Zeigen Sie, dass die Menge {A.f | A € O(n)} kompakt in LP(R™) ist.

Aufgabe 4: [5 + 5 Punkte] Bekanntlich gilt fiir stetig differenzierbare Funktionen f :
R — R:
t—s| <6 = [f(t) = f(s)| <0~ sup [f(r)].

rE(s,t]

1. Es seien X,Y Banachriume, U C X offen und konvex und f € C*(U;Y). Zeigen
Sie
|z —yllx <6 = [f(z) = fWIly <6~ tzl[épl] Hwath(y—r)Hs(X;Y)
indem Sie die bekannte Abschétzung auf Funktionen der Form ¢ — /o f(z +t(y —
z)) anwenden fiir v’ € Y, ||¢/|ly» < 1.

2. Folgern Sie, dass fiir die Einbettung i : C'(U;Y) — C%(U;Y) die Menge i(BS' (0))
relativ kompakt ist.

Abgabe: 17.06.10 in den Ubungen.
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Weitere Eigenschaften:

Holderrdume C*#(U;Y),
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Nicht reflexiv, Interpolation der C*-Réiume.



