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3. ﬂbungsblatt

Prasenziibungen
Aufgabe P10
Fir z = (x,) € £, sei [z] die zugehdrige Aquivalenzklasse in £%°/cy, wobei ¢y der Raum der
Nullfolgen ist. Zeigen Sie, dass ||[z]| = limsup |zy,].
Aufgabe P11
Zeigen Sie, dass ¢ (der Raum der konvergenten Folgen bzg. |- ||) separabel ist.
Hinweis: Ggf. hilft es zuerst zu zeigen, dass ¢y (der Raum der Nullfolgen bzg. |- ||~) separabel ist.
Aufgabe P12
Ist der Raum (C([0, 1], K), || - ||so) der stetigen Funktionen mit der Supremumsnorm separabel?

Bitte wenden!



Hausiibungen

Aufgabe H7

Fir 0 < a < 1 bezeichne C*(]0,1]) den Raum der stetigen Funktionen f: [0,1] — R, so dass ein
L > 0 existiert mit
Vst [0,1]: |£(s) = F(1)] < Lls — t°.

Diese Bedingung heiit Hdélderbedingung und die Funktionen in C%([0, 1]) heilen Hdlder-stetig. Fiir
f e C*(]0,1]) setzen wir
1 e sup )= SO
st |S — t’o‘

Zeigen Sie, dass || f|lco := || f|lco+[f]a eine Norm auf C([0, 1]) definiert, und dass C“([0, 1]) beziiglich
dieser Norm ein Banachraum ist.

Aufgabe HS8

Seien (X, || - ||x) und (Y,] - ||y) nichttriviale normierte Rdume. Zeigen Sie, dass der Raum L(X,Y")
nicht nur die Nullabbildung enthalt.

Aufgabe H9

Sei (X, || - ||) ein normierter Raum und xz € X. Zeigen Sie, dass
llz|| = sup{|A(z)] : A € X" und ||A|lop < 1}.
Zeigen Sie aulerdem, dass das Supremum angenommen wird.

Aufgabe H10
Zeigen Sie, dass der Fréchet-Raum (C*°([0,1],K), d) von Aufgabe H2 separabel ist.



