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Optimierung — 9. Ubungsblatt.

Bitte bearbeiten Sie die Ubungsaufgaben in festen Zweiergruppen.
Abgabetermin: Donnerstag, 27.06.2019 vor der Ubung.

Aufgabe 1 (3 Punkte): Zeigen Sie: Ist K C R" ein abgeschlossener konvexer Kegel und K # (), dann
gilt (K*)* = K.

Aufgabe 2 (7 Punkte): Betrachten Sie die Optimierungsaufgabe

i bei v <z <
glelﬁ%glf(x) eiv<z<w,

wobei v und w mit v < w die Vektoren der unteren und oberen Schranken sind.

a) Uberfithren Sie die Aufgabe in die allgemeine Form

min f(z) bei Gz <r.
T€R™

b) Formulieren Sie die notwendigen Optimalitidtsbedingungen erster Ordnung. Losen Sie das Opti-
malitdtssystem, indem Sie explizite Formeln fiir die Lagrangemultiplikatoren in Abhéngigkeit von
0f/0x; herleiten.

c¢) Leiten Sie die hinreichende Optimalitdtsbedinungen zweiter Ordnung aus der Variationsungleichung
<Vf(§5),x—f> >0 Vomitv<z<w

her. Finden Sie Bedingungen in Abhéngigkeit der Vorzeichen von 9f/0x;.

Aufgabe 3 (5 Punkte): Betrachten Sie die restringierte Optimierungsaufgabe

(

mingeg2(r; — 4)? + (w3 — 6)2,
—x1 — 229+ 8 >0,

—3x1 — 22+ 15 >0,

1 +w22—12>0,

x1, 2 > 0.

Formulieren Sie das Optimalitétssystem und berechnen Sie daraus die Losung des Problems. Sie
konnen zunichst anhand einer Skizze ermitteln, welche Restriktionen in der optimalen Loésung =
aktiv sind.

Aufgabe 4 (5 Punkte): Sei y € R? beliebig. Berechnen Sie die Projektion von y auf die Menge
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x1+x2:1,$120,x220}.



