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Aufgabe 7.1
Ein einfaches Modell fiir eine isotherme chemische Reaktion fiihrt auf die Randwertaufgabe
-y'"+ Ay=A, A >0
¥(0)=y(1)=0

Der Operator L:V — R mit Ly=-y"+ Ay auf V={y/yeC.[0,1]} ist von
Monotoner Art und fiir die eindeutigen Losungen der Randwertaufgaben gilt

I. 0<y, <1

2.y, ®=y,d-t)
3. 0y, (H<y, (<1, A<p.

Zeige numerisch:
Die kanonische Diskretisierung

_ (Via _2}13; +¥ii) +Ay, =

fiihrt auf eine Aufgabe von Monotoner Art und die diskreten Losungen haben die oben
angegebenen Eigenschaften der kontinuierlichen Losungen.

Waihle die Schrittweite h = 0.1 und A =10, 20, 30, 300, 10000. Vergleiche die
Néherungslosungen mit der exakten Losung.

Aufgabe 7.2
Gegeben sei die Randwertaufgabe

X

-y" =1f(x), y0)=y(1)=0 mit  f(x)= Iexp(—s2 /2)ds .
0
Finden Sie mit den Mitteln der Vorlesung eine obere und eine untere Schranke fiir die Losung
der Randwertaufgabe an der Stelle x =0.5.

Aufgabe 7.3
Der einfachste Fall einer Advektions-Diffusionsgleichung (Biirgers) ist

-e Y' V(X)) Yy =v(x) mit £>0.
y(0) =y(1)=0.

Diese Aufgaben sind (unabhéngig von &) von Monotoner Art.

Die Aufgabe soll fiir v=1 mit der Schrittweite h = 0.1 und verschiedenen ¢ = 1/10, 1/ 20,
1/30, 1/300, 1/10000 mit drei verschiedenen Verfahren integriert werden:
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1 —¢ (Yin =2y +yi) +v( Yier ~Yi y=v (Klassisch)

h? 2h
7. _e (Yin _Zh};i +¥ia) +v( Yi _hyi—l Y=v (Upwind)
h b N ia =2y +yi) | Yia =Y i
3. —(=vecoth(—v))-=—Zi _FH2 4 y(Zil i)y Iljin
(5 veoth(z-v) == T (thin)

Welche Verfahren fiihren auf Matrizen von Monotoner Art? Vergleichen Sie die
Néherungslosungen. Was fiir ein Vorzug hat das dritte Verfahren?
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