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Aufgabe 1 (Archimedische Kérper; 4 Punkte)

Wir betrachten S5, = {+,-,<,0,1} die Sprache der angeordneten Kérper. Fiir n € N sei
t, der variablenfreie Term 1 +1 4+ ...+ 1. Wir erinnern uns: ein angeordneter Korper £ heifit
[ ——

n-mal
archimedisch, falls fiir alle a € K ein n € N existiert mit a <% ¢t&.
Zeigen Sie: Gilt ein S5 -Satz ¢ in allen nicht-archimedisch angeordneten Kérpern, so gilt ¢
in allen angeordneten Korpern.

Aufgabe 2 (Aquivalenzrelationen; 4 Punkte)

Sei S = {~} mit einem zweistelligen Relationssymbol ~. Fiir eine Struktur 2 = (A, ~Q‘)

definiert ~%eine Aquivalenzrelation auf A, falls A o Aq wobei ¢ Aq QUS den folgenden Satzen

besteht
Yvg vg ~ Vo (Reflexivitét),

YooVur (vg ~ v1 = v1 ~ vg) (Symmetrie),
YooVuiYue ((vo ~ v1 A1 ~v2) = vg ~vg) (Transitivitét).

Seien ¢1 und ¢, die Sétze:

¢1 = 311031}13112 ((_'Uo ~ V1 AN 7Yy ~ UQ) AN TV ~ UQ),
@2 = YooV VYuoVus (((((vo ~ v1 v vg ~ v3) vV Ug ~ U3) V U1 ~ U3) VU] ~ U3) V Uy ~ V3).

Wir betrachten ® := @5 U {1, P2}

1. Zeigen Sie, dass ® nicht abz&hlbar kategorisch ist.

2. Finden Sie eine Erweiterung von @, die abzéhlbar kategorisch ist.

Aufgabe 3 (Erweiterung um eine Konstante; 2 Punkte)

Sei Sx, = {+,,<,0,1} die Sprache der geordneten Kérper. Wir betrachten den archimedis-
chen Korper Q = (Q, +Q,.2 <Q oQ, lQ) der rationalen Zahlen und die Theorie

®:=Th(Q)u {t, <c|neN},

wobei t,, sei der Term 1 + 1+ ...+ 1 und ¢ ein neues Konstantensymbol.
[ ——

n-mal

Ist es moglich ein Modell 2 = (A, 4R % 1Ql) von ® zu finden, so dass die Redukte
(A, <Q‘) ~ (Q, <Q) isomorph als lineare Ordnungen sind?



Aufgabe 4 (Diskrete lineare Ordnungen; 4 Punkte)

Wir betrachten die Sprache So.q := {<} der Ordnungstheorie. Die folgende Theorie nennen
wir die Theorie der diskreten linearen Ordnungen und bezeichnen sie mit ®qi510:

Vo (—z <x),
VaVyVz (z<yny<z) > y<z)),
VaVy (z=yvae<yvy<a),

Ve Qye<y—- Fyez<yaVz (z<z-(y<zvy=2))),
Ve Qyy<z—-o (Gyy<zaVz <z-o(z<yvy=2)).

Fiigt man zu ®gi50 die zwei folgende Axiome, so nennen wir die entstehende Menge von Sétzen
die Theorie der diskreten linearen Ordnungen ohne Endpunkte und bezeichnen sie mit ®gisi005:

Ve (y z <vy),
Ve (Qyy<x).

Finden Sie unendlich viele paarweise nicht-isomorphe abzéihlbare Modelle der Theorie ®gis100E-
Konnen Sie tiberabzéhlbar viele paarweise nicht-isomorphe abzidhlbare Modelle der Theorie
(I)dileoE viele finden?

(Wenn Sie nur endlich viele verschiedene Modelle (mindestens zwei) finden, gibt es die Hélfte
der Punkte. Es gibt sogar iiberabzahlbar viele paarweise nicht-isomorpher Modelle: zwei Ex-
trapunkte fiir einen Beweis dieser Tatsache.)



