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Moodle-Link fiir die schriftliche Abgabe

Aufgabe 1 [1 Punkt]
Zeige direkt mit Hilfe des ©-Lemmas (Lemma 3.1.2), dass der K33 nicht pléttbar ist.

Aufgabe 2 [1 Punkt]
Wie ebene Graphen in den R? (bzw. in die Kugeloberfliche) einbettbar sind, kann man Graphen
dadurch definieren, dass sie in Flachen mit hoherem Geschlecht einbettbar sind. Man kann
leicht einsehen, dass der K5 in den Torus einbettbar ist. Kénnen Kg und K7 auch in den Torus

eingebettet werden?

Aufgabe 3 [1 Punkt]
Viele Fuflballe werden aus beliebig geformten Fiinfecken und Sechsecken so zusammengenaht,
dass die Néhte einen kubischen Graphen bilden. Wie viele Fiinfecke hat so ein Fuf3ball?

Aufgabe 4 [1 Punkt]
Ein ebener Graph G = (V| E) heiit auffenplanar, wenn es ein Gebiet f € F(G) gibt, dessen
Rand alle Ecken enthéalt, d.h. V < G[f]. Zeige, dass jeder auBenplanare Graph eine Ecke vom
Grad hochstens 2 besitzt und leite dariiber eine obere Schranke fiir die Anzahl von Kanten (als
Funktion in der Anzahl der Ecken) fiir solche Graphen her. Ist die Schranke bestmoglich?

Aufgabe 5 (fir die schriftliche Abgabe)

Die alten Griechen liebten regulére ebene Graphen, deren Gebiete durch Kreise gleicher Lange
berandet waren. Zeige, dass es solche Graphen nur fiir endlich viele Paare (d,¢) gibt, wobei
d > 3 der Grad und ¢ die Kreislange ist.
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