Vorkurs Mathematik: Ubungsblatt 4

Aufgabe 1 Die Abbildungen
f:A—=B und g:B—-C
seien beide injektiv/sujektiv/bijekiv. Zeigen Sie, dass dann auch
gof:A—C
injektiv/surjektiv/bijekiv ist.
Aufgabe 2 Zeigen Sie |Z| = |N|, indem Sie eine Bijektion Z — N angeben.

Aufgabe 3 Fir die durch b, := n + 1 definierte Folge (by)nen und die
Abbildung
t:R—R:s+—2s

ist die Folge (t(bn))nen gesucht. Geben Sie
1. die ersten sechs Folgenglieder an.

2. eine allgemeingiiltige Definition der Folge an.

Aufgabe 4 Versuchen Sie fir die durch
3,8,15,24,35,48,63,80,... bzw. -, =, —, —, —
) ) ) ) ) ) ) ) 2w 378’15?24735’
angedeuteten Folgen formale Definitionen anzugeben.
Konwvergieren die Folgen?

Aufgabe 5 Zeigen Sie mit Hilfe der Definition, dass die Folge (%)
keN

gegen % konvergiert.
sk+4 3| | |
(Ansatz. 2 2‘ = ’7%4—2‘ = )

Aufgabe 6 Uberpriifen Sie fiir eine Folge (%n),en die folgenden Vorschlige
zur Beschreibung der Folgenkonvergenz (gegen x) auf ihre Korrektheit (ent-
sprechen sie der Definition?):

1. Fiir alle « >0 3 ny, so dass |z —x,| <a Yn>n,.



2. Fir eine>0 3 ng, sodass |x—z,|<e Yn>ne.
3. Fir allee >0 3 ng, so dass |z —zp| <e Vn>ne.
4. Fiir alle e > 0 d n., so dass ]w—xn|<%-e Vn > ne.

5. Fiir allee >0 3 ng, so dass |z —x,| <2-& Vn>n..

Aufgabe 7 Sei (a,), oy eine konvergente reelle Folge mit a, > 0 Vn € N
und Grenzwert a.

Welche Werte kommen fiir a in Frage? Welche der drei Fille a > 0,a < 0
bzw. a = 0 sind moglich?

Beweisen Sie Ihre Behauptungen.

Aufgabe 8 Sei(ay,),y eine Folge die gegen a konvergiert und (by,), oy eine
gegen b konvergente reelle Folge.

Beweisen Sie allgemein, dass die Folge (a, + bn),cn gegen a+b konvergiert.
(Hinweis: Benutzen Sie u.a. die Dreiecksungleichung (fiir reelle Betrige) aus
der Vorlesung.)

Aufgabe 9 Seien (ap)nen := (% + 2)pen und (bp)nen = (1 — %)neN-
1. Konvergieren (ay) und/oder (by,) und falls ja, gegen welchen Wert?

2. Konwvergiert die Folge (ap, + bp)nen und falls ja, gegen welchen Wert?

.. 0 .
Aufgabe 10 Uberpriifen Sie die Reihe Y 1" auf Konvergenz. Betrachten
i=0
Sie dazu die zugehorige Partialsummenfolge.



