Vorkurs Mathematik: Ubungsblatt 1

Aufgaben zur Mengenlehre

Aufgabe 1 Es sei

My, = {4,812}
M, = {3,6,9}
Ms = {0,2,4,6}
M, = {6,12,18}

Bilden Sie M = ((Ml U MQ) N Mg)\M4

Aufgabe 2 Fs gelte A C B und B C C. Zeigen Sie dass dann auch A C C
gilt.

Aufgabe 3 Es sei f: X — Y eine Funktion, A,B C Y Teilmengen von Y.
Zeigen Sie
FHANB) = 1A N fH(B)

fHAUB) = YA U (B

Schnitt und Vereinigung verhalten sich also gut beim Ubergang zum Urbild
(,qut® heisst hier: die Operationen vertauschen). Verhalten sich Schnitt und
Vereinigung auch gut beim Ubergang zum Bild?

Aufgabe 4 M habe n € N Elemente. Wieviele Elemente hat die Potenzmenge
P(M)? Bemerkung: Ihr Ergebnis zeigt, dass P(M) immer grésser ist, als M
(solange M # (). Man kann zeigen, dass dies auch gilt, wenn M bereits un-
endlich viele Elemente besitzt. Deshalb muss es mehrere (sogar unendlich viele)
verschiedene Arten von “unendlich® geben.



Aufgaben zur Aussagenlogik

Aufgabe 5 Schreiben Sie die folgenden Aussagen mithilfe von Quantoren in
maoglichst einfacher Form, verneinen Sie die Aussagen und tbersetzen Sie sie
wieder in vollstindige deutsche Sditze .

1. In manchen Hdusern haben nicht alle Wohnungen fliessendes Wasser.
2. In manchen Hdusern haben alle Wohnungen fliessendes Wasser.

3. In jedem Haus haben entweder mindestens zwei Wohnungen oder keine
Wohnung fliessendes Wasser.

Aufgabe 6 Beweisen Sie das Gesetz der doppelten Verneinung:
Fiir jede Aussage A gilt: =——A < A

Aufgabe 7 Beweisen Sie eines der aussagenlogischen Distributivgesetze durch
Ausfiillen der entsprechenden Wahrheitstafeln. Erkldren Sie, wie Sie das Dis-
tributivgesetz ablesen kénnen.

Beweisen Sie nun das zweite Distributivgesetz mit weniger Aufwand. Die Kom-
mutativgesetze diirfen Sie dabei auch verwenden. Was brauchen Sie wirklich?

Aufgabe 8 Handelt es sich bei den folgenden Gleichungsumformungen um
Aquivalenzumformungen oder Implikationen?

X
r+1 =
(x+1)> = 64
??4+22+1 = 64
202 f4x+2 = 128

2bx? +4bx +2b = 128D

Aufgabe 9 Formulieren Sie die folgenden Aussagen als normalen Satz, ohne
Verwendung von Symbolen oder Formeln.

{n € N|n? lisst bei Division durch 4 den Rest 3} = ()

Meinen Sie diese Aussage ist wahr oder falsch?

Aufgabe 10 Schreiben Sie die folgende Aussage als Formel.
Es gibt keine grisste natuerliche Zahl.



