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ﬂ'bungsaufgaben zur Linearen Algebra und Analytischen Geometrie I

Prof. Dr. Birgit Richter
Wintersemester 2012/13

Abgabetermin: Mittwoch, 19. Dezember 2012

Kreuzen Sie nur jeweils eine Antwort an, geben Sie keine Begriindung an. Fiir jede korrekte Antwort
gibt es einen halben Punkt, fiir jeden Fehler einen halben Minuspunkt; insgesamt aber schlimmstenfalls
0 Punkte.

richtig falsch
Es gibt eine lineare Abbildung f: R? — R? mit
1

1 0
1 0 4
fl-1 :(),f 1 :(>undf 0 :<) ] ]
0 27 \) ! ) M

Es gibt eine lineare Abbildung f: R?® — R? mit

1 0 1
fl-1 @)f 1 ((1)>undf 0 @) O O
0 -1 -1
Ist Ae M(121 X 121,R) mit A6 = Elgl und AlO = E1217 dann gllt immer A2 = E121. U U
Ist A= ((1) _01>,so gibt es ein n € N, so dass A™ = Fj. O O
Ist B € M(2x 2,R) und B2 = 0, so ist auch schon B = 0. O O
Ist B€ M(2x 2,R) und B2 = Es, so ist B = +E,. | |

a) Es sei f € Endg(V), die Dimension von V {iber K sei n und f sei bijektiv. Gibt es dann geordnete
Basen By = (v1,...,v,) und Bz = (w1, ...,wy) von V, so dass Mg;1 (f) = E, gilt?
b) Es sei Rp: R? — R? die Drehung des R? um einen Winkel 6. Stellen Sie Ry beziiglich der

1 3 0 2
geordneten Basen B; = ((2) , <0)) und By = ((1> , (0>) dar.
1 + 2 Punkte

Es seien V und W endlichdimensionale K-Vektorraume und Vi,Vo C V, Wi, Wy C W seien Untervek-
torrdume, so dass V' =V, @ V5 und Wy @ Wy = W. Nehmen Sie an, dass dimg (V;) # 0 # dimg (W),
i=1,2. Essei f: V — W eine K-lineare Abbildung, die f(V;) C W; erfiillt fir ¢ = 1, 2.
Zeigen Sie, dass es geordnete Basen von V und W gibt, so dass die darstellende Matrix von f
beziiglich dieser Basen von der Form
A 0
(5 )

ist, wobei A, B selbst Matrizen sind (A € M (dimgW; X dimg Vi, K), B € M(dimgWs x dimg Vs, K)),
und O fiir eine Nullmatrix eines passenden Formats steht. Man sagt, dass eine solche Matrix blockdiag-

onal ist.
2 Punkte

a) Berechnen Sie das Produkt A - B der Matrizen

0 0 -1 1

1 1 1 0 0 0 0o 1 0 -1

1 0 0 1 1 0 0 -1 1 0
A=10o 1 0 1 o0 1 |wdB=|_4 ¢ o 1
0 0 -1 0 -1 -1 1 0 -1 0

1 1 0 0

b) Nehmen Sie an, dass B die darstellende Matrix B = M (f) einer R-linearen Abbildung f ist. Fir
welche n,m ist f: R”™ — R™ und welchen Rang hat f7
1



c) Berechnen Sie C™ fiir m € Ny, wobei C' = (¢;;) € M(n x n, K) mit n > 2 und
1, =i,
TV 0, jAI+L

(Hinweis: Uberlegen Sie sich die Félle n = 2,3 zuerst und beweisen Sie dann den allgemeinen Fall.)
14243 Punkte

Aufgabe 45 Beweisen Sie, dass die folgende Menge von Matrizen eine zur symmetrischen Gruppe X3 isomorphe
Untergruppe der G Ly(Q) bildet:
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