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Aufgabe 1 (2 Punkte)

Sind Q(v/2) und Q(v/7) die einzigen echten Zwischenerweiterungen zwischen Q und Q(v/2,+/7)? Begriinden
Sie Thre Antwort.

Aufgabe 2 (1 + 2 + 1 Punkte)
(1) Beweisen Sie, dass jeder endliche Korper p™ Elemente fiir eine Primzahl p und eine natiirliche Zahl
n hat.

(2) Es sei (5 = €2™/5 € C. Was ist der Korpergrad [Q(¢s) : Q] und warum?
(3) Entscheiden und begriinden Sie, ob die Elemente cos(27/5) und sin(27/5)i Elemente von Q((5) sind.

Aufgabe 3 (2 + 3 Punkte)

(1) Uberlegen Sie sich, ob es fiir jede natiirliche Zahl m € N eine einfache Kérpererweiterung Q(ay,)
gibt mit [Q(a.,) : Q] = m.
(2) Zeigen Sie, dass fiir eine Folge pi,...,p, paarweise verschiedener Primzahlen p; gilt, dass \/p, ¢

Q(\/P1s---5+/Pn—1). Was ist der Korpergrad von Q(y/p1,...,+/Pn) iiber Q(\/p1,...,/Pn—1) und
iiber Q?

Aufgabe 4 — Ja oder Nein? Fiir jede richtige Antwort bekommen Sie einen halben Punkt, fiir eine
falsche Antwort einen halben Minuspunkt. Die Summe aller Punkte gibt die Gesamtpunktzahl — es sei denn,
diese Zahl ist negativ. In diesem Fall erhalten Sie null Punkte.
Antworten Sie mit “Ja” oder “Nein”; geben Sie keine Begriindung.
Ja O Nein O Kann ein Korper gleichzeitig Q und Z/pZ mit p prim als Primkorper haben?
Ja O Nein OO Ist jeder Korper Korpererweiterung seines Primkorpers?
Ja [0 Nein [J Es sei R ein Integritéatsbereich und ein Unterring eines Korpers K. Ist dann immer der Quotien-
tenkdrper Quot(R) isomorph zu einem Unterkérper von K7
Ja 0 Nein O Ist Q(i) isomorph zu Q(v/2) als Q-Vektorraum?
Ja O Nein O Es seien K C L und K C L’ Korpererweiterungen. Folgt aus [L : K] = [L' : K|, dass L und L’ als
Korper isomorph sind?



