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K-Aufgabe 17. (3 P) Seien X, X1,..., X,, Rf-wertige i.i.d. ZV mit EX = a (kompo-
nentenweiser Erwartungswert) und Kovarianzmatrix E(X —a)(X —a)” = S (komponen-
tenweiser Erwartungswert der Matrix). Man zeige unter Verwendung der Cramér-Wold-
Technik den multivariaten Zentralen Grenzwertsatz:

%Z(Xi —a) 3 N(0, S).

K-Aufgabe 18. (3 P) Sei H = R* und (z,y) = 2" Ty, T positiv definite k x k—Matrix.
Man zeige:

Ist X eine ZV bzgl. (H,(-,-)) mit X ~ N(h,I;), so gilt X ~ N(h,T) in R mit dem
iiblichen Skalarprodukt z7y.

K-Aufgabe 19. In dieser Aufgabe sollen die Uberlegungen zu V 3.2 Beispiel im Fall
vektorwertiger ZV wiederholt werden.

Seien also X, X1, Xy, -+ € RF ii.d. mit EX = a € R¥ und endlicher Kovarianzmatrix
E(X —a)(X —a)T =: S, wobei S positiv definit sei, also eine Inverse besitzt. Man zeige
fiir n — o0

a)(1P) X, :=23>" X; > afs.
b) (2 P) Die Stichproben-Kovarianzmatrix

N 1 _ S \T
Sn = n—1 Z_ZI(XZ - Xn)(Xz - Xn)

ist (komponentenweise) erwartungstreu fiir S und es gilt S, — S f.s.
¢) (2 P) Unter sehr allgemeinen Voraussetzungen, die wir hier voraussetzen wollen, ist S,
f.s. nicht ausgeartet. Man zeige dann unter Verwendung der vorigen K-Aufgabe 18

n(X, — a)T,SA';l(Xn —a) 2 X%



Falls Z ~ x2 und P{Z < ¢x(a)} =1 — ,0 < o < 1, so folgt also fiir

& ={a e R :n(X, —a)T5 (X, —a)F) < cx(e)}

die Aussage
PE,) —1—-a

&, heiit Konfidenzellipsoid zum (approximativen) Konfidenzniveau 1 — a.

K-Aufgabe 20. (2 P) Man zeige:
Sind X, Xy stochastisch unabhiingig und beide standard normalverteilt, so sind auch
Y, = % und Ys 1= % stochastisch unabhéngig und standard normalverteilt.



