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(TBER EINE ANWENDUNG DER MENGENLEHRE AUF
DIE THEORIE DES SCHACHSPIELS

Vox E. ZERMELO.

Die folgenden Betrachtungen sind unabhiingig von den besonderen Regeln duf:a
Schachspiels und gelten prinzipiell ebensogut fiir alle dhnlichen Verstandesspiele, in
denen zwei Gegener unter Ausschluss des Znfalls gegeneinander spiclen; es soll aber
der Bestimmtheit wegen hier jeweilig auf das Schach als das bekannteste a..'l:lar
derartigen Spiele exemplifiziert werden. Auch handelt es sich micht um irgend eine
Methode des praktischen Spiels, sondern lediglich um die Beantwortung der Fmge
kann der Wert einer beliebigen wishrend des Spiels miglichen Position fiir eine der
spielenden Parteien sowie der bestmigliche Zug mathematisch-objektiv hﬁi_nmmt
oder wenigstens definiert werden, ohne dass auf solche mehr subjektiv-psychologischen
wie die des “ vollkommenen Spielers” und dergleichen Bezug genommen zu werden
brauchte? Dass dies wenigstens In einzelnen besonderen FEH!;:} mﬁp;.lmh 188,
beweisen die sogenannten “ Schachprobleme,” d. h. Beispiele von Positionen, in denen
der Anziehende nachweislich in einer vorgeschriebenen Anzahl von Ziigen das Matt
erswingan kann. Ob aber eine solche Beurteilung der Position auch in anderen

chfithrung der Analyse in der uniibersehbaren IT{umpli-
stzupgen ein praktisch uniiberwindliches Hinﬁummﬁndeh,
cbar ist und Wberhaupt einen Sinn hat, scheint mir doch
wein, und eret diese Feststellung diirfte fir die praktische
d der * Erffnungen,” wie wir sie in den Lehrbiichern des
.ere Grundlage bilden. Die im folgenden zur Lisung dr:z
\ode ist der “ Mengenlehre " und dem *logischen Ealklill
ie Fruchtbarkeit dieser mathematischen Disziplinen in
ausschliesslich um endliche Gesamtheiten handelt.

Oue

Ernst Zermelo T

32T ||'_._'_|| Aar

Ernst Fnednch Ferdinand Zermelo was a German logician and
mathematician, whose work has major implications for the
foundations of mathematics. He is known for his role in developing
Zermelo—Fraenkel axiomatic set theory and his proof of the well-
ordering theorem. Wikipedia

Born: July 27, 1871, Berlin

Died: May 21, 1953, Freiburg im Breisgau
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Definition 1.25. Let X be a non-empty set. A treeon X isa T C ~*X
closed under initial segments. that is

VteTVYsCt(seT).

The elements of T' are called nodes. It s € ¢ and s, € 1, then ¢ 15 an
extension of s, and if Ih(f) = lh{s) + 1 then ¢ is an immediate extension
of 5, An s € T is a terminal node if it has no extensions, and the set of all
terminal nodes is denoted by tn(7). A tree T'is pruned if it has no terminal
nodes, i.e., tn(7) = (0. A branch of a tree T' on X is a sequence f € “X
such that

Vnew (f[neT).

The body of T 1s the set of all of its branches
T)={fe“X |Vn(f | neT)}.

A sub-tree of T is an S C T which is closed under initial segments,



1.C Trees from Andretta's book )<<'-‘°

"
Definition 1.25. Let X be a non-empty set. A tree on X isa 7 C ~“X
closed under initial segments, that is ToS\TON R

VteTVsCt(seT).

The elements of T are called nodes. If s C t and s,t € T, then t is an
extension of s, and if Ih(#) = Ih(s) + 1 then ¢ is an immediate extension
of s. An s € T is a terminal node if it has no extensions. and the set of all
terminal nodes is denoted by tn(7"). A tree 7" is pruned if it has no terminal
nodes, i.e., tn(7) = (0. A branch of a tree T on X is a sequence f € “X
such that "

Vnew (fIneT). X
The body of 7' is the set of all of its branches

T ={fe“X |Vn(fneT)}.

A sub-tree of 7" is an S C T which is closed under initial segments.
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