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Ubungsaufgaben Mathematik II fiir Studierende der Physik:
Blatt 12 zur Abgabe am 10.7.2019 (in den Ubungen).

Die Losungen der folgenden Aufgaben sind schriftlich auszuarbeiten und handschriftlich abzugeben. Bei
diesem Aufgabenblatt konnen Sie zu zweit zusammenarbeiten und Losungen abgeben. Dabei miissen
allerdings beide, die zusammen abgeben, derselben Ubungsgruppe angehéren, und jeder Abgabepartner

sollte erkenntlich bei der Abgabe mindestens eine Aufgabenlosung aufgeschrieben haben.

Aufgabe 1: (4 Punkte)
Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung

(11—t —tex+t*—1=0, tec(-1,1).

Aufgabe 2: (2 Punkte)
Wenden Sie das Picard-Lindel6fsche Iterationsverfahren auf das Differentialgleichungssys-

tem
x = 0 1 x
~\=10

mit der Anfangsbedingung x(0) = (0

1) an. Fiithren Sie die ersten drei Schritte aus.

Aufgabe 3: (4 Punkte)
Geben Sie alle Integralkurven « : R — R? des Vektorfelds

ViR — R (2,y) — V(z,y) = (1,1 +¢%)

in Abhéngigkeit von der Anfangsbedingung (0) = (xq, yo) an.

Bestimmen Sie jeweils auch das maximale Definitionsintervall der Lésung und skizzieren
Sie, wie sich die Losungen verhalten. Diskutieren Sie, wie sich jeweils eine Stérung von xg
bzw. von yy auf das Verhalten der Losung auswirkt.

Aufgabe 4: (4 Punkte)
Finden Sie ein Losungsfundamentalsystem aus reellwertigen Funktionen des Differential-

gleichungssystems
d=( 13,
2 6 '
Aufgabe 5: (2+0 Punkte)
Sei n € N, n > 2 gerade. Gegeben sei die Funktion f: R® — R mit

n n
f(:cl,...,a:n):Zxk—ka::U1+...+xn—x1-...-xn.
k=1 k=1
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(a) Zeigen Sie, dass die Voraussetzungen des Satzes iiber implizite Funktionen fiir die
(lokale) differenzierbare Auflosbarkeit der Gleichung f(z) — f(p) =0, p € R™, nach
mindestens einer der Koordinaten z; (i = 1,...,n) in einer Umgebung U von p
genau dann erfiillt sind, wenn p # (1,...,1) ist.

(b) Bestimmen Sie die Hesse-Matrix von f im kritischen Punkt py = (1,...,1). Ist pg
ein lokaler Extrempunkt von f?



