Geometrie

Blatt 6 WiS 2025/26 — H. Kiechle
Prasenzaufgaben
30. Eine Struktur (F,+,-) heifst Fastkorper, wenn alle Kérperaxiome bis auf das Rechtsdistribu-

31.

32.

33.

34.

tivgesetz und aufserdem Oa = 0 gelten. F' heiftt planar, wenn die Gleichung = = ax + b fiir
alle a,b € F,a # 1, eine Losung = € F' besitzt. Fiir jeden Fastkorper F' gilt

(a) a0 =0 und a(—1) = —a fiir alle a € F.
(b) Die Gleichung x = ax + b, a,b € F,a # 1, besitzt hochstens eine Losung.
(c) Endliche Fastkorper sind planar.

Es sei (F,+,-) ein planarer Fastkorper.
A(F?) := (F? &) mit & genau wie in Aufgabe 11 ist eine affine Ebene.

Hausaufgaben

Es sei F' =73 X Zs = {(a1,a2); a1,as € Z3}. Wir definieren fir (ay,as), (b1, by) € F':

(al, CLQ) + (bl, bg) = (CL1 + bl, a9 + bg)
(alaGZ)O(blabQ) = {

(a1by — asgby, a1by + asby) fir ajas =0
((llbl -+ CLQbQ, —albg —+ agbl) fir a1a9 7é 0

Dann ist (F,+,0) ein planarer Fastkorper, der kein Korper ist.

Hinweis: Man kann die Links-Multiplikation durch Matrizen beschreiben.

Es sei (F,+,-) ein planarer Fastkorper und A(F?) die affine Ebene iiber F', wie in Aufgabe 31.
(a) Fiir v € F? ist die Abbildung 7, : F? — F?; x + z + v eine Translation.

(b) A(F?) erfiillt (Ad).

(c) Wenn F kein Kérper ist, dann ist (AD) in A(F?) verletzt.

Tipp: Wihle Punkte z = (0,0), a1 = (1,1), as = (1,0), a3 = (0,a), by = (,0), mit
geeigneten a,y € F.

Es sei die affine Ebene (C? &) = AG(2,C) iiber den komplexen Zahlen gegeben.

Fiir die Abbildungen (mit u — wu als dem Ubergang zum konjugiert Komplexen)
a:C? = C?%; (a1,az) = (ar,a) und B:C* — C?; (ay,as) = (ay,az)

beweisen oder widerlegen Sie

(a) « ist Affinitét; (b) B ist Affinitét;

(c) @ bzw. (3 ist lineare Abbildung des Vektorraums (C? C)?

(d) Ist eine der Abbildungen semilinear?



