Geometrie

Blatt 3 WiS 2025/26 — H. Kiechle
Prasenzaufgaben
14. Es sei (P, ®) ein endlicher Inzidenzaum mit gleichméchtigen Geraden. Es sei

15.

16.

|P|=v, |6|=0b, |G]=Fk firGe®, 2| ={Ge®; 2G| =r, firzeP.

Zeigen Sie

(a) r:=r, ist konstant (d.h. unabhéngig von x) und es gilt:
(v—1)=r-(k—1) und vr = kb.

(b) Essei z € P und G € & mit x ¢ G gegeben. Dann ist
s={He®; ze Hund GNH = o}

konstant. Bestimmen Sie s in Abhéngigkeit von den anderen Parametern.

(c) Fir k=3 ist v ungerade, und es gilt stets v(v — 1) € 6N.

Gegeben seien die untenstehenden Inzidenzstrukturen. Welche davon sind Inzidenzraume?

Skizzieren Sie jeweils die duale Inzidenzstruktur.

Wahr oder falsch?

(a) Die duale Inzidenzstrutur einer dualen Inzidenzstrutur ist die Ausgangsstruktur.
(b) Es gibt eine projektive Ebene der Ordnung 101.

(c) Es gibt eine affine Ebene der Ordnung 86.

bitte wenden!



17.

18.

19.

Hausaufgaben

Es sei (P, ®) eine projektive Ebene und F' € &. Wir betrachten die affine Ebene (Pp, &p) wie
in (3.3) und ihren projektiven Abschlusses (P, ®%). Geben Sie eine Kollineation o : P — Pp
an und verifizieren Sie, dass ¢ tatsdchlich eine Kollineation ist.

Hinweis: Wenn man kollineare Punkte in P betrachtet, kann man drei Féille unterscheiden,
je nachdem wie die Punkte zu F' liegen.

Seien (P, ®) eine projektive Ebene G, H € ,G # H, und z € P\ (GU H). Zeigen Sie
(a) Die Abbildung ¢ : G — H; x +— T,z N H ist bijektiv.
(b) |G| = [H].

(c) Sei nun ¢ € N die Ordnung von P, und = € P. Zeigen Sie direkt (ohne Riickgriff auf
Aussagen iiber affine Ebenen oder Dualitdt, aber mit Hilfe der Aufgabe 14)

(i) |Gl=q+1={Ge&;zecCG}; (i) |[Pl=¢+q+1=]8|.

Es sei (P, ®) ein endlicher Inzidenzaum mit gleichméchtigen Geraden, d.h. VG € & : |G| = k.
Zeigen Sie (auch hier kann Aufgabe 14 helfen)

(a) Gilt k> 2 und (\T] <k firallex e P oder |P|=k —Fk+ 1), dann ist (P, ®) eine
projektive Ebene mit ord P =k — 1.

(b) Gilt |'z'| =k + 1 fiir alle x € P, dann ist (P, ®) eine affine Ebene mit ord P = k.

(c) Untersuchen Sie den Fall k£ = 2 unter (a).



