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Ubungsaufgaben 64-65 zur Abgabe zu Beginn der Vorlesung am 29.04.2011.
Sie konnen die Losungen in Zweiergruppen erstellen. Alle Personen miissen dann aber der
gleichen Ubungsgruppe angehoren.

Aufgabe 64:(6+4+9+6 Punkte)
Betrachten Sie C? mit der hermiteschen Form

(X,y) = 2101 + 2292

und der zugehérigen unitédren Gruppe U(2) C GL(2,C). Auferdem sei SU(2) die Unter-
gruppe der Automorphismen M € U(2) mit det(M) = 1.

a)

b)

Q)

Beweisen Sie:

swm:{<%’j)eeu1©

H:{(%_;)eMm@Cﬁ.

Wir betrachten H mit der eingeschrinkten Skalarmultiplikation als Vektorraum iiber
R. Seien

af? + b = 1}

Sel

Vl:{AEHV_[t:A} und %Z{A€H|At:—A}.

Beweisen Sie, dass
H=Vi&V,

gilt und V4 iiber R die Basis
¢t 0 0 —1 0 1
o= 5)-(0 )7 0)

Beweisen Sie, dass fiir alle M € SU(2) die Abbildung
U Vo — Vo, A— M-A- M1

hat.

ein wohldefinierter Vektorraumautomorphismus ist. Dabei ist unter anderem zu
beweisen, dass man 1y, (V) C V; fiir alle M € SU(2) erhilt.

Sei (.,.) das euklidische Skalarprodukt auf V, mit der Orthonormalbasis B. Beweisen
Sie, dass man einen Gruppenhomomorphismus

¢ :SU2) — O(Va, (.,.)), My
hat. Dabei ist auch zu beweisen, dass 1y € O(V4, (.,.)) fiir alle M € SU(2) gilt. Sie
diirfen hierfiir benutzen, dass genau dann ¢y, € O(V%, (.,.)) gilt, wenn
[ar(A) | =[] Al

fiir die von (.,.) induzierte Norm || A || = \/(4,A) gilt.
(Hinweis: Beweisen Sie, dass die Norm || .|| auf V, durch A +— /| det(A)| gegeben
ist.)
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Aufgabe 65:(5+6+4 Punkte)
Sei F: R3 — R3 definiert durch

T -1 1 -1 T
y |—=1 33 -1]-w],
z -2 2 0 z

wobei A die obige darstellende Matrix bezeichnet. Der Endomorphismus F' hat die Eigen-
werte 0 und 2 mit den jeweiligen Eigenvektoren

1 0
vo=| 1 und vy =1 1
0 1

a) Finden Sie einen Vektor vy, so dass F' beztiglich der Basis (vg, v1, v2) die darstellende
Matrix

M =

o O O
N OO

1
0
0
hat.

b) Finden Sie ein T' € GL(3,R), so dass TAT ' = M ist.

c) Berechnen Sie exp(A).



