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Ubungsaufgaben 36-40 zur Abgabe zu Beginn der Vorlesung am 14.01.2011.
Sie konnen die Losungen in Zweiergruppen erstellen. Alle Personen miissen dann aber der
gleichen Ubungsgruppe angehoren.

Aufgabe 36:(5 Punkte)
Betrachten Sie den Korper der reellen Zahlen als Vektorraum iiber Q. Beweisen Sie, dass
die Elemente 1 und a € R genau dann linear abhéngig sind, wenn a € Q.

Aufgabe 37:(2+3+3+4 Punkte)
Welche der folgenden Mengen sind Untervektorraume der angegebenen Vektorrdume?
(Beweis oder Gegenbeispiel)

a)

Uy={(ryz2)eR|o+y+z=1}CR?

b)
Uy ={f:R—=>R|f(1) f(2) = f(3) } C Abb(R,R)

c)
Us={f:R=>R|—f(x) = f(—=z)fir allex € R} C Abb(R,R)

d)
Up={(z,y,2) ER® | Pz +2°+ =0} C R

Aufgabe 38:(4 Punkte)
Sei V' ein Vektorraum iiber einem Korper K und U ein Untervektorraum von V. Beweisen
Sie:

dimU < dimV

Aufgabe 39:(3+4 Punkte)
Seien U; und U, Untervektorrdume eines Vektorraums V' iiber einem Koérper K und
u; € U; \ {0} fiir ¢ = 1,2. Beweisen Sie:

a) Die Vektoren u; und uy sind linear unabhéngig, wenn U; N Us = {0}.

b) Sei nun U; = span(u;) und Uy = span(ug). Beweisen Sie, dass u; und uy genau
dann linear unabhéngig sind, wenn U; N Uy = {0}.
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Aufgabe 40:(4+2+6 Punkte)

a) Bestimmen Sie fiir den folgenden Untervektorraum U von R? eine Basis:

U={(z,y,2) ER’ |2 +2y—2=0, 22 +2=0}

b) Bilden die folgenden Vektoren eine Basis von R3?

0 2 0 2
s, a4, 12,13
1 0 3 1

c) Beweisen Sie, dass die folgenden Vektoren (i) linear unabhéngig sind und (iz) ein
Erzeugendensystem von R* bilden:

N = DN W
N W
— =



