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Ubungsaufgaben 23-27 zur Abgabe zu Beginn der Vorlesung am 10.12.2010.
Sie konnen die Losungen in Zweiergruppen erstellen. Alle Personen miissen dann aber der
gleichen Ubungsgruppe angehoren.

Aufgabe 23:(10 Punkte)

Beweisen Sie, dass eine stetige Funktion f auf der Kreisscheibe Bg(0) := {z € C| |z| < R}
ihr Maximum und ihr Minimum annimmt.

Hinweis: Benutzen Sie zweimal den Satz von Bolzano-Weierstraf.

Aufgabe 24:(5 Punkte)
Seien a > 1 und b > 0 reelle Zahlen. Beweisen Sie, dass dann gilt:
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Aufgabe 25:(4+6 Punkte)
Berechnung der Eulerschen Zahl als Grenzwert einer Folge.

a) Beweisen Sie mit Hilfe des Binomischen Lehrsatzes:
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b) Benutzen Sie a) und die Definition der Exponentialfunktion, um zu beweisen:
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Aufgabe 26:(3+3+4 Punkte)
Welche der folgenden Funktionen sind differenzierbar in 0?7 Beweisen Sie Ihr Resultat.

x fir <0
a)f:R—R, f(x):{sinx fir x>0

b)g: R =R, g(:v):xsin(é) fir z#0, g¢g(0)=0

c)h:R =R, h(x):exp(—i> fir =#0, h(0)=0
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Aufgabe 27:(5 Punkte)
Beweisen Sie:
cos’ = —sin
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