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Aufgabe 1: (4 Punkte) Fiir den Interpolationsfehler einer beliebig glatten Funktion f :
[a,b] — R gilt nach Satz 4.14 aus dem Skript die Abschitzung
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|f = plloo = max |f(z) = p(x)] <

Dabei interpoliert p die Funktion f inden Knoten a =zg <21 < ... <z,1 <z, =0, dh.
es gilt p(z;) = f(x;) fir i =0,1,...,n. Bestimmen Sie die rechte Seite dieser Abschitzung
fir f(z) =sin(z) und [a,b] = [0, 7]. Was l3sst sich daraus fiir n — oo schlussfolgern ?

Aufgabe 2: (4 Punkte) Seien [a,b] C R und a < 29 < 1 < --- < x,, < b vorgegeben.
Bezeichne p; € II,, das Interpolationspolynom zur Funktion f : [a,b] — R und den Knoten
Zo, .., Ty . Geben Sie zu jedem C' > 0 eine beliebig oft differenzierbare Funktion f an, so
dass der maximale Interpolationsfehler

max |f(z) — py(2)]

groBer als C ist.
Aufgabe 3: (10 (2+2+2+4) Punkte) Gegeben sind die Daten
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einer Funktion y = f(z).

Bestimmen Sie jeweils den kubischen interpolierenden Spline Sa(z) mit

a) natiirlichen Randbedingungen,
b) periodischen Randbedingungen (Periode T=4) und

c) not-a-knot Bedingungen (DE BOOR Spline).
Die not-a-knot Bedingungen lauten:
$li/r;11 S (z) = 9611\121 SX(z) und xli/r?" S (z) = $1{_‘I£1n SX ().
D.h., bei x; und x, ist auch die dritte Ableitung von S stetig. Damit ist Sa auf
[zg, 1] und [zq, 29| sowie auf [z, _1,z,] und [z,,2,41] identisch. Folglich sind x;
und x, eigentlich keine Knoten.



Zu jeder Spline-Funktion sind das zu |3sende lineare Gleichungssystem zur Bestimmung der Mo-

menten M, ..., M, 1, die Momenten sowie die Koeffizienten Ay,..., A,11 und By, ..., B,
anzugeben.
Tn+1
d)* Berechnen Sie die Gesamtkrimmung K, = [ p"(x)*dx des Interpolationspolynoms
Zo
Tn+1

p und die Gesamtkrimmung K, = [ SX(x)?dx des kubischen interpolierenden Spli-
Zo

nes Sa mit natiirlichen Randbedingungen. Welche Eigenschaft des kubischen interpo-
lierenden Splines wird dadurch bestatigt ?

Jetzt aber wiinschen wir schone Pfingstferien



