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4. Ubungsblatt
Abgabetermin: Mi, 15.11.17, zu Beginn der Vorlesung, Abholung um 8:20 Uhr.

1. Sei M eine Menge und seien R; und Rs Aquivalenzrelationen auf M mit Ry C R;.
Es bezeichne qg, : M — M/R;, i = 1,2, die Quotientenabbildungen.

(a) Zeigen Sie, dass es genau eine Abbildung f : M/Ry — M/R; gibt mit qr, =
foqn,.
(b) Die in (a) definierte Abbildung f ist surjektiv.
(10 Punkte)

2. Die Menge Q[v8] := {z € R | Ja,b € Q : 2 = a + b/8} wird durch die iiblichen
Verkiipfungen ,,+“ und ,,-“ der reellen Zahlen

(a+bV8) + (c+dV8) = (a+c)+ (b+d)V5,
(a+bV8) - (¢ + dv/8) = (ac + 8bd) + (ad + be)V/'8

ein Korper. Uberpriifen Sie die folgenden Korperaxiome:

(a) Die Existenz der neutralen Elemente der Addition und Multiplikation.
(b) Die Existenz multiplikativer Inverse.

(c) Das Distributivgesetz. (10 Punkte)

3. Fiir n € N ist die symmetrische Gruppe S,, definiert als die Gruppe der Bijektionen
der Menge {1,2,...,n}.

(a) Sei o € S,,. Wieso gilt o(i) # o(j) fir 7,5 € {1,...,n} mit i # j7

(b) Sei
1 2 3 4
o= (2 3 4 1) € Sy

1 2 3 4
T = (4 1 2 3) S 54.
Berechnen Sie 70 0.

(c) Sei o € Sy wie in Teil (b). Bestimmen Sie fiir i = 1,2, 3,4 die Menge

0; = {o"(i) |n € N}.

und

(d) Seio € Sy wie in Teil (b). Bestimmen Sie o™ fiir n € N. Welches ist die kleinste
Zahl m € N\ {0}, so dass ¢™ = e?

(e) Zeigen Sie, dass Sg nicht abelsch ist. (12 Punkte)

Die folgende Aufgabe ist eine *-Aufgabe. Sie kann, muss aber nicht eingereicht wer-
den. Die Punkte z#hlen nicht zu den Ubungspunkten, sondern werden als Extra-

punkte vermerkt.



*4,

(a) Sei (G, *,e) eine Gruppe mit 4 Elementen e, a, b, ¢, so dass
ad=e b’ =e t=ec

Ergénzen Sie die Gruppentafel von (G, *, e).

(b) Sei (H,*,e) eine Gruppe mit 4 Elementen e, a,b, ¢, so dass
axb=e.

Vervollstindigen Sie die Gruppentafel von (H, *, e).

(8 Punkte)



