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Aufgabe 35 (8 Punkte)

Seien T bzw. To Operatoren auf den Hilbertridumen H; bzw. Hy. Zeigen Sie:
e Sind 77 und 75 dicht definiert, so auch T3 @ To und 77 ® 1 + 1 ® T5.

e Sind 77 und 75 abschlie3bar, so auch 77 @ To und 71 ® 1 + 1 ® T5.

e Sind T} und T3 symmetrisch!, so auch 7y @ To und T} @ 1 + 1 ® Th.
Welche Relationen bestehen zwischen

o (11 ®T)* und T} ® Ty;

e M®1+1T) wndTF®1+1@Ty?

Aufgabe 36 (5 Punkte)

Seien 17 und Ty kommutierende selbstadjungierte Operatoren auf einem Hilbertraum H.
Folgt daraus bereits, dal 17 4+ T und 7175

e wesentlich selbstadjungiert bzw.

e symmetrisch

sind?

Aufgabe 37 (6 Punkte)

Seien @y und pg Borelmafle auf R. Sei zudem 7T; fiir ¢ = 1,2 der Multiplikationsoperator
(T3] () = 290 (x;) auf H; := L*(R, p;) mit dem {iblichen Definitionsbereich.
Bestimmen Sie T7 @ T sowie 71 @ 1 + 1 ® T5.

Losen Sie die analoge Aufgabe fiir Hy := C? und T = <

0 A
N 0> bzw. T5 = 1.

Aufgabe 38 (7 Punkte)

Sei T4 := i)’ der Ableitungsoperator auf L?([0, 1], dz).

Bestimmen Sie T2, TT*, T*T sowie (falls T*T abgeschlossen) (T*T)% jeweils fiir
o D(T):=C0,1];

o D(T):= AC[0,1];

o D(T):={y € AC[0,1] | ¢(0) =¥ (1)}

"Wie iiblich werde bei der Betrachtung von adjungierten Operatoren angenommen, daf8 der urspriingliche
Operator dicht definiert ist.



