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Elementare Zahlentheorie Ubungsaufgaben zur Abgabe am 31.10.2012

Aufgabe 5 (24242 Punkte):
Finden Sie eine ganzzahlige Losung zu folgenden Gleichungen, beziehungsweise beweisen
Sie, dass keine ganzzahlige Losung existiert.

a) 21X — 77Y = 14
b) —45X +12Y = -8
¢) 1776 X + 245V =1

Aufgabe 6 (143 Punkte):

Seien aq,as,...,a, € Z, und sei (ai,...,a,) die grofte Zahl d € N sodass d|a; fiir alle
1 < n.
a) Beweisen Sie, dass (ay,...,a,) = ((a1,a2),as,...,a,).

b) Folgern Sie, dass a1 X; + ...+ a,X,, = ¢ eine ganzzahlige Losung hat < (aq,...,a,)|c
Tipp: Induktion iiber n.

Aufgabe 7 (3 Punkte):
Seien m,n € N* und m + n > 3. Beweisen Sie, dass n* + 4m* keine Primzahl ist.
Tipp: Zerlegen Sie das Polynom X* + 4Y4.

Aufgabe 8 (14242 Punkte):
a) Zeigen Sie, dass fiir alle n € N gilt 7]2%" — 1.

b) Eine Primzahl der Form p = 2" — 1 mit n € N heisst Mersennesche Primzahl; beachte
die zur Zeit grokte bekannte Primzahl ist 24312609 — 1 (siche z.B. www.mersenne.org).
Zeigen Sie: Ist p eine Mersennesche Primzahl, so folgt n ist eine Primzahl.

¢) Eine Primzahl der Form p = 2" + 1 mit n € N heisst Fermatsche Primzahl. Zeigen Sie:
Ist p eine Fermatsche Primzahl, so folgt n = 2™ fiir ein m € N.

Aufgabe 9 (3 Bonuspunkte):
Zeigen Sie, dass das Produkt von k aufeinanderfolgenden Zahlen durch k! teilbar ist.
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