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7. UBUNGSBLATT

Aufgabe 1. Sei X ein wegzusammenhéngender topologischer Raum und
seien hy, hy : [0, 1] — X Wege von h;(0) = zo nach h;(1) = z;. Zeige:
a) Die zugehdorigen Basispunktwechsel Gy, : m1 (X, zo) — m (X, 21) : [a] —
[h; * « * h;] sind konjugiert (d.h. es gibt ein v € m(X,x1), so dass
B, (@) = v * By, () x ¢y~ fiir alle a € m (X, x1)).
b) m(X) ist genau dann abelsch, wenn alle Basispunktwechsel ), nur vom
Anfangs- und Endpunkt des Weges h abhangen.
c) *-Aufgabe. m(X) ist aulerdem genau dann abelsch, wenn die den
Basispunkt vergessende Abbildung ¢ : m; (X, zo) — [S', X] injektiv ist.

(442 PUNKTE)

Aufgabe 2. Zeige, dass die Fundamentalgruppe m1(G, e) einer topologi-
schen Gruppe (G, ) abelsch ist. (Hinweis: Wéhle zwei Reprasentanten a, o
von 7 (G, e) und betrachte die Einschrankung der Abbildung H : [0,1]* —
G, (t1,t2) — a1(t) - as(ty) auf den Rand 9([0, 1]%).)

(4 PUNKTE)
Aufgabe 3. Sei A C X ein Deformationsretrakt eines topologischen
Raumes X, d.h. es gibt eine Homotopie der Identitét id xy auf eine Retraktion

p (d.h. eine Abbildung p : X — A mit p|4 = id4). Sei a € A. Zeige, dass
Py : (X, a) — m (A, a) ein Isomorphismus ist.

(4 PUNKTE)

Aufgabe 4. Berechne mittels Aufgabe 3 die Fundamentalgruppen folgen-
der topologischer Raume:

a) des Mobiusbandes.
b) des Kegels C'X iiber einem topologischen Raum X.

(4 PUNKTE)



