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Aufgabenblatt 9 – Präsenzübung

Aufgabe 1. Für welche geraden Zahlen n ≥ 2 ist die Teilmenge {z ∈ C :
|zn − 1| < 1} von C ein Gebiet? Begründen Sie Ihre Antwort!

Aufgabe 2. Hat die folgende Funktion auf dem angegebenen Definitions-
bereich eine komplexe Stammfunktion? Begründen Sie Ihre Antwort!

f : C → C, f(z) :=
sin(z)

z
f(0) = 1

Aufgabe 3.

a) Berechnen Sie die Kurvenintegrale
∫

γ
|z|ndz für n ∈ Z und den Weg

γ(t) = eit mit 0 ≤ t ≤ 2π.

b) Sei g : C → C stetig. Zeigen Sie:∫
γ

g(z)dz = −
∫

γ

g(z)

z2
dz

für den Weg γ(t) = eit mit 0 ≤ t ≤ 2π.

Aufgabe 4. Sind die folgenden Aussagen richtig?
ja nein

Durch Einschränkung einer Möbiustransformation Ĉ → Ĉ,
die den Punkt ∞ festlässt, erhält man eine biholomorphe Ab-
bildung von C auf sich.

� �

Die Menge {T : T ist Möbiustransformation, T (z) = z ⇐⇒
z = ∞ oder T = id} ist die Gruppe der Translationen.

� �

Sei γ ein geschlossener Weg in C und g : C → C komplex
analytisch. Das Integral

∫
γ
g(z)dz hängt nur von der Homo-

topieklasse des Wegs γ ab.

� �

Aufgabe 5. Bestimmen Sie den Konvergenzradius der folgenden Reihen:

a)
∑∞

n=0
z2n

2n .

b)
∑∞

n=0 anz
2n, wobei

∑∞
n=0 anz

n eine Reihe mit Konvergenzradius R sei.


