Unendliche Matroidentheorie: ﬂbungsblatt 1

1. Beweisen Sie, dass U, ,,, genau dann graphisch ist, wenn n <1 oder n > m — 1.
2. Sei C C P(F) mit folgender Eigenschaft:

(C3) (Kreiselimination) Seien C,C" € C und z € CNC’ und z € C'\ ¢’. Dann gibt es ein
C" eC,sodass z€ C" C (CUC) —x.

Beweisen Sie, dass die Menge von minimalen nicht-leeren Elementen von C die Menge von
Kreisen eines Matroiden ist.

3. Eine Funktion r : P(E) — Zx¢ ist die Rangfunktion eines Matroiden M falls fiir alle A C E
der Wert r(A) gleich der Grofle einer maximalen unabhéngigen Teilmenge von A ist.

Beweisen Sie, dass eine Funktion r: P(E) — Z>¢ genau dann die Rangfunktion eines Ma-
troiden M ist, wenn folgende Axiome gelten:

(R1) (VA C E)r(4) < |A4]
(R2) VACE,z € E)r(A) <r(A+4+zx)<r(Ad)+1
(R3) (Submodularitit) (VA,B C E)r(AUB)+r(ANB) <r(A)+r(B)

Zeigen Sie dass, unter diesen umstanden, die unabhangigen Mengen von M genau die Mengen
A C E mit r(A) = |A] sind.

Als Erinnerung: Unabhangigkeitsaxiome

Eine Teilmenge Z von P(E) ist genau dann die Menge von unabhdangigen Mengen eines endlichen
Matroiden, wenn folgende Axiome gelten:.

(I1) @ € I(M).
(I2) Z(M) ist unter Teilmengenbildung abgeschlossen.

(I3) Zu I1,I; € Z(M) und = € I \ Io mit I, +x ¢ Z(M) gibt es stets ein y € Iy \ I1, sodass
IlforyGI(M).

Kreisaxiome
(Cl)y n¢gc
(C2) Kein element von C ist Teilmenge eines Anderen.

(C3) (Kreiselimination) Seien C,C" € C und z € CNC’ und z € C'\ C’. Dann gibt es ein C” € C,
sodass z € C" C (CUC") — .



Hinweis fiir ﬂ'bung 3

Beweisen Sie zuerst, dass, falls r(A) +1 = r(A+ x) fiir ein ¢ A, dann auch r(B)+ 1 =r(B + z)
fur alle B C A.



