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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Es seien {a1,...,as}, {f1,..., 0t} zwei endliche Mengen reeller Zahlen, {X; | i =1,...,s},
{Y; | j=1,...,t} zwei Mengen von messbaren, paarweise disjunkten Mengen im Mafiraum
(2,2, p) mit p(X;) = oo impliziert o = 0 und p(Y;) = oo impliziert 5; = 0 und mit
Q=U_, X; = U’_, ¥;. Sind die beiden Funktionen

s t
Y aixx, =Y Bixy,
i=1 j=1
gleich, so gilt

Zall‘l’ ZBJ:U'

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Fir a € R"” seien

(—o0,a) ={z e R" | x; < a;, fur 1 <i<n}
(—o0,al ={z e R" | z; < q;, fir 1 <i<n}
(a,00) ={z € R" | z; > a;, fur 1 <i<n}

)={xeR" |x; >a;, fir 1 <i<n}

o,
o,

[a, 0o
Sei (€2,2) ein Messraum und f : © — R” eine Abbildung. Zeigen Sie die Aquivalenz
folgender Aussagen:
(i) f ist A — B"-messbar.
“1((—o00,a)) € A fiir alle a € R™.
“1((—o0,a]) € A fiir alle a € R™.
“((a,00)) € A fiir alle a € R™.

“!([a,00)) € A fiir alle a € R™.



Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei (2,2, ) ein Mafiraum mit p(2) < oo und f : Q@ — R eine messbare Funktion und es
gebe a, f € Rmit a < fsodass a < f(x) < ffirallez € Q. Seia =ty <t; <...ty, =0
eine Unterteilung des Intervalls [o, 8] und & € [tx—1, tx] eine beliebige Zwischenstelle. Das
Symbol

Z = ((tk)o<k<m, (&k)1<k<m)

bezeichne die Zusammenfassung der Teilpunkte und Zwischenstellen. Dann heifit
S(Z,f) = & nlf  ([th-1,tk)))
k=1

Lebesgue’sche Summe der Funktion f beziiglich Z. Die Feinheit (oder Maschenweite) von
Z ist definiert als

Z) = tr — tr_
w(Z) 12}%Xm(k k—1)

Zeigen Sie, dass

du= lim S(Z,F).
/qu u(zn)go( f)

Aufgabe 4 (2 + 2 Punkte)

a) Sei r > 0und f:[0,7] x [-r,r] = R die wie folgt definierte Funktion:

Va2 —y? iy <z,

0 sonst.

f(z,y) = {

Berechnen Sie das Doppelintegral

V= /_ /Orf(x,y)dxdy.

b) Sei r > 0 und f : [-r,7]> — R die wie folgt definierte Funktion:

V2 —a? —y? =22 falls 22 4y + 22 <12

0 sonst.

f(z,y,2) = {
Berechnen Sie das dreifache Integral

W = / / flz,y, z)dxdydz.

Bemerkung: V' ist das Volumen eines Kegels der Hohe r und 2W ist das Volumen der
4-dimensionalen Kugel von Radius r.

Abgabe bis zum 10.11.2016 um 12:15.



