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Höhere Analysis
Wintersemester 2016/17
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Aufgabe 1 (1 + 2 + 1 Punkte)

a) Beweisen Sie: Ist R ⊂ P(Ω) ein Ring und sind X,Y ∈ R, so gilt auch X ∩ Y ∈ R.

b) Beweisen Sie: A ⊂ P(Ω) ist genau dann eine Algebra, wenn gilt:

1. Ω ∈ A,

2. X ∈ A impliziert Xc ∈ A und

3. mit X,Y ∈ A ist auch X ∪ Y ∈ A.

c) Vervollständigen Sie den Beweis von Satz 1.18, indem Sie zeigen: Ist A ⊂ P(Ω) ein
σ-Ring und sind Xn ∈ A für n ∈ N, dann gilt auch ∩∞n=1Xn ∈ A.

Aufgabe 2 (1 + 1 + 1 + 1 Punkte)

Zeigen Sie folgende Aussagen bzw. beantworten Sie folgende Fragen:

a) A = {A ⊂ Ω | A oder Ac endlich} ist eine Algebra.

b) Ist A ⊂ P(Ω) eine σ-Algebra auf Ω, Ω1 eine weitere Menge und φ : Ω1 7→ Ω eine
Abbildung. Dann ist A1 =

{
φ−1(A) | A ∈ A

}
eine σ-Algebra auf Ω1.

c) Sei A ⊂ P(Ω) eine σ-Algebra, Ω2 eine weitere Menge und ψ : Ω 7→ Ω2 eine Abbildung.
Ist dann A2 = {ψ(A) | A ∈ A} eine σ-Algebra auf Ω2? Begründen Sie Ihre Antwort.

d) Sei Ω eine nichtleere Menge, a ∈ Ω und A ⊂ P(Ω) eine σ-Algebra auf Ω. Zeigen Sie,
dass die Abbildung εa : A→ [0,∞], gegeben durch

εa(A) =

{
1, falls a ∈ A
0, falls a /∈ A

ein Maß auf A ist.
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