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Aufgabe 1:
Gegeben sei die Aufgabe

Uy = gy, flirz e R, t>0

u(z,0) = f(z) = {

u(z,0) = 0.

2 —-1<z<1

0 sonst

Skizzieren Sie die Losungen fiir ¢ = 0,0.25,0.5,1.

Aufgabe 2: (alte Klausuraufgabe)
Man berechne die Losung der Anfangswertaufgabe

Uy — gy = —4a, zreR, >0
u(z,0) = 1, r € R,
ui(z,0) = cos(x), reR

und bestétige die Losung durch Einsetzen in die Anfangswertaufgabe

Hinweis:  Man bestimmt eine partikuldre Losung der inhomogenen Differentialglei-
chung mit homogenen Anfangswerten, 16st die homogne Differentialgleichung mit
den inhomogenen Anfangswerten und verwendet das Superpositionsprinzip. Eine
(polynomiale) partikuldre Losung kann hier geraten werden. Allgemein gilt:

1 t z—c(s—t)
w(z,t) = — / / h(w, s) dwds
2c 0 Ja+e(s—t)

16st die inhomogene Aufgabe

Uy — C*lUge = h(z,t) u(z,0) = u(z,0) = 0
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Aufgabe 3:
Bestimmen Sie mit Hilfe des Produktansatzes u(z,y) = v(z)w(y) Losungen der
folgenden partiellen Differentialgleichungen fiir x, y >0 .

a) Ugy + Ytz — Uy = 0

b) Uy, — VU, —u = 0.

Aufgabe 4: Bestimmen Sie mit Hilfe der Fourier—-Methode die Losungen der fol-
genden Anfangsrandwertaufgaben.

a) (alte Klausuraufgabe)

Utt = Ugy 0<$<g,tER+,
u(z,0) = 1 ogxgg,
uy(x,0) = 2sin(4x) nggg,
u(g,t) = u(0,t) = 0 t>0.

b)
Uy = dUgy 0<z<l1, teR",
1

u(z,0) = §x(1—:x) 0<z<1,
u(x,0) = 0 <z<1,
u(l,t) = u(0,t) =0 t>0
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