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Aufgabe 5: Man ermittle die allgemeine Losung der Differentialgleichung
ZUgy — YUz = 0

fiir die gesuchte Funktion u = u(z,y, 2).
Hinweis: Substituiere u, = v.

Aufgabe 6: Man lose
Uy + 2zu, =y, u(0,y)=1+y
a) mit Hilfe der Charakteristikenmethode.

b) mit Hilfe der Phasendifferentialgleichungen indem man z als unabhéngige Variable
einfithrt.

¢) mit Hilfe der Phasendifferentialgleichungen indem man y als unabhéngige Variable
einfithrt.

Man priife das Ergebnis durch Einsetzen nach.

Aufgabe T:

a) Man passe die allgemeine Losung von  u, + 2zu, =y  an die Anfangswerte
u(x,7? +1) = 3r  an und priife das Ergebnis durch Einsetzen.
b) Fafit man die Differentialgleichung
al(xa y) ux(xa y) + a2(x7 y) Uy(l', y) = ao(l', y)
auf als die Ableitung einer Funktion u(z(t),y(t)) langs einer Kurve (x(t), y(t)),

du dudr dudy
i dedt + @E = ao(x(t),y(t)),



so erhalt man das System

dx dy du
=a —, = A, —, — Qo,

at Y dt dt

dessen Losungen charakteristische Kurven, kurz Charakteristiken heiflen. Thre Projek-
tion auf die xy-Ebene heiflen charakteristische Grundkurven. Sie werden durch die
ersten beiden Differentialgleichungen beschrieben, die unabhangig von u losbar sind.

Was hat eine Charakteristik mit der Losung der Differentialgleichung zu tun?
Betrachte eine Charakteristik langs einer charakteristischen Grundkurve.
Erkldre das Ergebnis aus Teil a).

Aufgabe 8: Wo sind die Differentialgleichungen von welchem Typ?
a) Y Uzy — TUyy + dzu = sin u

)
b) TUyy + TYULy + YUy, = 42?
) 2Uyy + du,, + duy,, + 3u,, = Te"
)

d) Fiir n*xn — Matrizen T' = (i), A = (a;) bestitige man

G = Y aytyitye  fiir A= (ay) =T"AT

v,p=1
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