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Aufgabe 1:

Man 16se die Anfangswertaufgabe

ug —4uy, =7, u(z,0)=c¢€".

Hinweis:  Durch eine geeignete lineare Transformation

§ = azx+ Py
n = ~yxr+dy

mit ad — By # 0 transformiere man die Differentialgleichung auf eine gewohnliche Diffe-

rentialgleichung.

Aufgabe 2:

Bei einer eingespannten Seite greife eine konzentrierte Kraft F'(¢) im Punkt zo mit 0 < zy < [

an.
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Bild: Abbildung zum Zeitpunkt ¢t = 0



Dann ergibt sich die Schwingungsgleichung in Integralform in der Gestalt

Z2 to T2
p(&)[ue (&, t2) — ue(€,t1)]dE — f(§,m)dédr

= /T()[’U,;C(QTQ,T) —Uz(.’bl,T)]dT—{-/F(T)dT

t1 t1

fiir alle (¢1,t2) und alle (1, x2), wobei p die lineare Dichte der Saite ist und f(z,t) die zum
Zeitpunkt ¢ auf die Langeneinheit bezogene Kraft im Punkt . Wie kann diese Schwingung
durch Differentialgleichungen und Anfangs- und Randbedingungen beschrieben werden?

Aufgabe 3:

Man zeige:
Es gibt stetige Funktionen f € C(IR?) \ C'(IR?) derart, daB u,, = f(,y) keine C2-Losung
hat.

Hinweis:  f(z,y) = g(x)g(y) mit g € C°\ C! ist eine Moglichkeit.

Aufgabe 4:

Im IR? zeige man auf elementare Weise die Giiltigkeit des Gauf’schen Satzes

/ uy(z,y) dedy = / u(x) cos a ds
D

oD

Dabei sei D C IR? der Normalbereich
D={(z,y)" € R*|a<z<b, o) <y <), p,9 € C?a,b]}

u € CY(D), a der Winkel zwischen der #ufleren Normalen n des Gebiets D und der y-Achse
und ds das Bogenelement.
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