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Aufgabe 1:

a) Gegeben sei die lineare partielle Differentialgleichung erster Ordnung,

a1ux + a2uy = b(x, y) ,

mit konstanten Koeffizienten a1, a2 ∈ IR und a1 · a2 6= 0. Man transformiere die
Differentialgleichung vermöge

ξ := a2x + a1y , γ := a2x − a1y

in eine gewöhnliche Differentialgleichung.

b) Mit Hilfe von a) bestimme man die Lösung u(x, t) der Anfangswertaufgabe

ut + 2ux = 0 mit u(x, 0) = x2 .

Aufgabe 2:

Gegeben sei die Anfangswertaufgabe

uxy = ux · uy + 1 mit u = ux = 0 längs der Geraden y = −2x .

a) Mit Hilfe des Ansatzes u(x, y) = ω(y + 2x) löse man die Anfangswertaufgabe. Dabei
ist ω eine noch zu bestimmende Funktion.

b) Man bestimme und skizziere den Definitionsbereich D der in a) berechneten Lösung.



Aufgabe 3:

Man berechne mit Hilfe von Exponentialansätzen reelle Lösungen der folgenden Differenti-
algleichungen:

a) u(x, y) = eαx+βy für

(i) uxy + ux − uy − u = 0 ,

(ii) uxx + uyy = 0 ,

b) u(x, y, t) = eαx+βy+γt für ut = uxx + uyy + 2u .

Aufgabe 4:

Man löse
3(u − y)2ux − uy = 0 mit u(0, y) = y

mit Hilfe des Summenansatzes u(x, y) = f(x) + g(y).
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