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Aufgabe 1:

a) Bestimmen Sie die Gradienten folgender Funktionen:

f(x, y) =
y

x
e−(x2+y2) h(x, y) = (3x− 5y)4

g(x, y, z) =
sin(xyz)

x2
l(x, y) = arctan

(

x

y

)

b) Wie lautet die Jacobimatrix von

f(x, y, z) =

(

xy2z3

x2ey/z

)

im Punkte (1,−2,−1) ?

Aufgabe 2:

Zeigen Sie, dass φ = ln( 1
r
) mit r =

√

x2 + y2 im Zweidimensionalen eine spezielle Lösung
der Laplacegleichung 4φ = 0 darstellt:

• unter Verwendung Kartesischer Koordinaten

• unter Verwendung des Laplaceoperators in Polarkoordinaten.

Aufgabe 3:

Man verifiziere die Kettenregel für die Funktionen

f(x, y, z) :=
x

y
+
y2

z2
+
z3

x3
,

g(t) :=
(

et, e2t, et2
)T

,

und h :=f ◦ g.
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Aufgabe 4:

Es sei f : R2 → R gegeben durch

f(x, y) :=







(xy)α

x2+y2 , xy > 0

0 , xy ≤ 0

Bestimmen Sie α ∈ R so, dass f

a) partiell differenzierbar , aber nicht stetig in (0, 0) ist.

b) stetig und partiell differenzierbar , aber nicht differenzierbar in (0, 0) ist.

Hinweis: Polarkoordinaten!
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