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Aufgabe 1: (5+441 Punkte)

a) (i) Man berechne die beiden Punkte z; und z3, die symmetrisch zur Ge-
rade G ={z€C|z=it,t € R} und zum Kreis K = {z € C| |z —3| =

V/8} liegen.
(ii) Man bestimme eine M6bius-Transformation 7', fiir die gilt
T(z1) =0, T(z)=o0c0.
(iii) Man bestimme das Bild der imagindren Achse unter 7', wenn noch
T(0) = —1 gilt.
b) (i) Ist f(z) = 2z — 2(Im(z))? + iIm(2%) holomorph (mit Begriindung)?
(ii) Man iiberpriife, ob
u(x,y) =sinxcoshy und v(x,y) = sinycoshzx

harmonisch sind. Ist fiir z = z + iy die zusammengesetzte Funktion
f(z) = u(x,y) + iv(z,y) holomorph?

> pR

¢) Man berechne / =
z

c

dz mit c={c(t)=1it : 0<t<m}.

Aufgabe 2: (7+3 Punkte)
6

a) Gegeben sei die durch f(z) = 22,110 definierte Funktion.
2?2 — 22

(i) Man bestimme den Typ aller Singularitdten von f und berechne die
zugehorigen Residuen.

(i) Man bestimme und skizziere die Konvergenzbereiche aller Potenzrei-
henentwicklungen von f um zy =1 + 4.

(iii) Man gebe die komplexe Partialbruchzerlegung von f an.

(iv) Man berechne 7{ f(z) dz fir die einfach mathematisch positiv

|z—1]=1
durchlaufene Kurve |z — 1| = 1.
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(V) Man berechne / m dzx.
.o e —1 . ]
b) Gegeben sei die durch  g(z) = — definierte Funktion.
2

(i) Man gebe die um zy = 0 konvergente Laurent-Reihenentwicklung an.

(ii) Man klassifiziere alle Singularitdten von g und bestimme deren Resi-
duen.

(iii) Man berechne 7{ g(z)dz fir die einfach mathematisch positiv durch-

j2/=1
laufene Kurve |z| = 1.



