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Aufgabe 1:

Berechnen Sie die folgenden Kurvenintegrale und skizzieren Sie die zugehorigen Kurven.

a) / |z| dz, C; : geradliniger Weg von -1 nach 1, Cy : Halbkreis mit Radius
C1+Cs 1 um Null, von 1 nach -1 in mathematisch positiver Richtung

b) / (14 2)dz, C(t) := cost + 3isint, t € [—m,0] (Halbellipse)
c

o [ (22 ft) = 21 e [0, m /],

d) / e¥ dz, C': Das Stiick der Parabel Im (2) = 7 (Re(2))?
b welches die Punkte Null und 1 + ¢7 verbindet.

Losungshinweise zu Aufgabe 1:

a) / 2| dz, Cp ittt te[-1,1], Cy:tre tel0,n

C1+C>

1 0
/|Z| dz+/ |z| d= :/ |t|dt+/ |le™ie dt
J ~1 0
1

C1

0
:/ —tdt+/ tdt + [e"]7 = ], —2=—1
0

-1
C(0) 52 1

b) /(1+z)d2:/ (1+z)dz=z+—} =2
J O(—m) 2],

Natiirlich kann man auch f(e(t))é(t) einsetzen. Das ist allerdings etwas aufwendiger.
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c) c(t)= 2e(—1+i)t. é(t) = 2(—1+ Z')e(—lﬂ‘)t

/ (2)2 dz,= /4 (26(*14’)25)2 . 2(—1 + Z’)e(*lJri)t dt = 8(—1 4 z)/ e(=3=0t gy
0 0

[

:8:; fZ (P05 — ) = 8E_1 i 2(_3 ) (gesf(l —i) — 1)

d) Die Funktion ist analytisch in C. Der Wert des Integrals hingt nur von Anfangs—
und Endpunkt der Kurve ab.

3,7 1+im
1
€3ZdZ: 6_:| :—(—63—1).
/ 3], 3
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Aufgabe 2: Berechnen Sie die folgenden Kurvenintegrale sofern diese definiert sind. Die
angegebenen Kurven sollen einmal in mathematisch positiver Richtung durchlaufen wer-
den.

4e™?
— =1,2 : =
a) / (2—27/) dz k ) 737 Ck |Z‘ ka

b) /(ei-dz k=12, Ci:|z=1]=2 Cy:le—i[=2,

2
c)/Mdz C:lz—1]=1,

c
eﬂ'Z
d) /23—iz2dz C: |zl =2,
c

Losungshinweise zur Aufgabe 2:

4 w4
a) /ei,dz k=1,2,3, Cy: |z|=k,
(z — 2i)
Ck
Nach dem Cauchyschen Integralsatz ist / ———dz = 0.

Ch

4 Tz

/ ( ¢ %) dz ist nicht definiert, da der Integrand fiir z = 2¢ nicht definiert ist.
z—2i

Cs

Mit der Cauchyschen Integralformel erhélt man

4 w4
/ B i 27 dz = 2mi [4e™] _,, = 8mi

Cs
b) Nach dem Cauchyschen Integralsatz ist

e?

Cy

Nach der Cauchyschen Integralformel ist

e? 27'('7, N . T % T . ]
/ (z — 26)° dz = Al [(6 ) L:% = ¢ = 1o (—sin(2) +icos(2)).
Co
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¢) Nach der Cauchyschen Integralformel ist

[ (4 d: = 2 (os(2)"] . = T [~2(cos()sin()]

— f 4 ? 2=
i BT
4 4
== 2c08(22)'] _x = i [sin(2z)]zi% -
671'2’ 67rz
d - dz = ——dz.
) / B2 / 22(z —1) -
|2|=2 |z|=2
1 b
Wir machen zunéchst eine PBZ ~ = i + ‘ .
22(z —1) 22 z—1

Mit dem Ergebnis a = —c =1, b =1. Es ist also

e Y 1
/23—i22dzz / ¢ (22 _z—i)dz

|z|=2 |z|=2
67'(2 (Z + ’l) 67'(2
= ———dz — dz
/ 22 z—1
|z|=2 |2|=2

= 2mi (e™(z + i))'}zzo — 2mie™| _,

= 2mi (e (m(z +1i) + 1))] 0 2mie’™ = 4mi — 2m?

z=
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