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Blatt 1 : Präsenzaufgaben 3.4 bzw. 5.4.2007

Aufgabe 1:

Geben Sie die folgenden komplexen Zahlen in Polarkoordinaten (z = reiφ ) an und skizzieren
Sie die zugehörigen Punkte in der komplexen Zahlenebene.

z0 = 2, z1 =
√

2(1 + i), z2 = 2i, z3 =
√

2(−1 + i), z4 = −2, bzw. zk = ik, k ∈ Z.

Aufgabe 2:

Geben Sie die folgenden komplexen Zahlen in kartesischen Koordinaten (z = x + iy ) an
und skizzieren Sie die zugehörigen Punkte in der komplexen Zahlenebene.

zk = eikπ k ∈ Z, z = 3 ei π
3 · ei π

6 , z̄ = −2
(
ei π

2

)2
.

Aufgabe 3:

Charakterisieren Sie durch eine Skizze oder mit Worten die folgenden Teilmengen der kom-
plexen Ebene, und bestätigen Sie anschließend ihre Überlegungen analytisch. Hinweis : Es
gilt |z|2 = x2 + y2.

M1 = {z ∈ C | |z| ≤ 2},

M2 = {z ∈ C | |z − 1 + 2i| < 1},

M3 = {z ∈ C | |z + 1| = |z + 1− i|},

M4 = {z ∈ C | |z − 2i| = |z − 1|},

M5 = {z ∈ C | z + z̄ = 1} .

Aufgabe 4:

a) Seien c = a+ ib und d = α+ iβ feste Zahlen aus C. Veranschaulichen Sie sich folgende
komplexe Abbildungen geometrisch.

v : z 7→ z + d , R : z 7→ c · z ,

l : z 7→ c · z + d , k : z 7→ z̄ ,

m : z 7→
√

z · z̄ , r : z 7→ 1

z
.

b) Berechnen Sie alle Lösungen z = x + iy ∈ C der Gleichung ez = 2.


