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Aufgabe 1: (12 Punkte)

Gegeben sei die Anfangsrandwertaufgabe

1
Uy — gy = sin(wz) 4 cos(t) + x (1 ~3 cos(t)) fir z € (0,3),¢t > 0,
u(z,0) =1 — cos(2mz) fir x € (0,3),
u(0,t) =sin(t), wu(3,t) =3t fiir ¢t > 0.

a) Uberfithren Sie die Aufgabe mittels einer geeigneten Homogenisierung der
Randdaten in eine inhomogene Anfangsrandwertaufgabe mit homogenen
Randdaten.

b) Losen Sie die Anfangsrandwertaufgabe:

Uy — 3V = sin(mx) fir z € (0,3),t > 0,
v(z,0) =1 — cos(2mx) fir z € (0,3),
v(0,t) =0, v(3,t)=0 fiir ¢ > 0.

Hinweis: Die folgende Beziehung darf ohne eigenen Beweis verwendet wer-
den:

’ k 2k(1 — cos(k
g/o cos(2mz) sin (%x) dz = ;(k;fs?f@ﬂ)) Vk € N.

Aufgabe 2: (8 Punkte)
Bestimmen Sie die Losung der folgenden Anfangswertaufgabe fiir

u=u(z,t),reRund 0 <t <3
ut—l—t‘ux:vf‘(l—i-e’t)

1

Ist Thre Losung fiir alle x € R und 0 <t < 0.5 definiert? Bitte begriinden Sie
Ihre Antwort.



