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Aufgabe 25:

Man 16se die Anfangsrandwertaufgabe fiir die Wellengleichung mittels Produktansatz:
Uy — Uy = 0, O<ax<1l, 0<t,

w(0,t) = 0 = wu(l,t), t>0,

1—
U(I,()) = uv 0<$<17

u(z,0) = 0.

Aufgabe 26:

Man lose die Anfangsrandwertaufgabe fiir die Wellengleichung unter Verwendung der
Fourier-Methode:

9 ) (27r:£>
Uy = CUge +Tsin| —— | +

x—/ x
sint — —cost, fir 0 <z </undt >0,

14 14 14

u(0,t) = sint,

u(l,t) = cost, fir t>0,

x
0) = =

u<£[f,) 87

ur(z,0) = 1—%, fir 0<ax <Y/

und zeichne die Losung fiir /=1 und ¢=1.



Aufgabe 27:

Man berechne die Losung der Anfangsrandwertaufgabe der Warmeleitungsgleichung
unter Verwendung der Fourier-Methode

U = Uge +1 flir O<z<m, 0<t,
u(z,0) = wy(z) ==z +sine fir 0<z<n7

w(0,t) = t, u(mt)=m fir 0<t.

Aufgabe 28:

Berechnen Sie die Figenwerte und Eigenfunktionen der folgenden Randwertaufgabe

—Au = Au, (xr,y)eD :=]—-11[x]—-1,1]
u(z,y) = 0, (x,y) € OD.

Hinweis:  Verwenden Sie einen Produktansatz u(z,y) = X(x)-Y(y).

Abgabetermin: 13.7.  (zu Beginn der Ubung)



