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Aufgabe 25:

Man löse die Anfangsrandwertaufgabe für die Wellengleichung mittels Produktansatz:

utt − uxx = 0 , 0 < x < 1 , 0 < t ,

u(0, t) = 0 = u(1, t) , t ≥ 0 ,

u(x, 0) =
x(1− x)

2
, 0 ≤ x ≤ 1 ,

ut(x, 0) = 0 .

Aufgabe 26:

Man löse die Anfangsrandwertaufgabe für die Wellengleichung unter Verwendung der
Fourier-Methode:

utt = c2uxx + t sin

(
2πx

`

)
+

x− `

`
sin t− x

`
cos t , für 0 < x < ` und t > 0,

u(0, t) = sin t ,

u(`, t) = cos t , für t ≥ 0 ,

u(x, 0) =
x

`
,

ut(x, 0) = 1− x

`
, für 0 ≤ x ≤ `

und zeichne die Lösung für ` = 1 und c = 1 .



Aufgabe 27:

Man berechne die Lösung der Anfangsrandwertaufgabe der Wärmeleitungsgleichung
unter Verwendung der Fourier-Methode

ut = uxx + 1 für 0 < x < π , 0 < t ,

u(x, 0) = u0(x) := x + sin x für 0 ≤ x ≤ π

u(0, t) = t , u(π, t) = π für 0 ≤ t .

Aufgabe 28:

Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenfunktionen der folgenden Randwertaufgabe

−∆u = λ u, (x, y) ∈ D := ]− 1, 1[×]− 1, 1[

u(x, y) = 0, (x, y) ∈ ∂D.

Hinweis: Verwenden Sie einen Produktansatz u(x, y) = X(x) · Y (y) .

Abgabetermin: 13.7. (zu Beginn der Übung)


