
Fachbereich Mathematik der Universität Hamburg WiSe 2022/23
Prof. Dr. J. Struckmeier
Dr. K. Rothe

Analysis III für Studierende der
Ingenieurwissenschaften

Hausaufgabenblatt 3

Aufgabe 1:

Man berechne für die Funktion f : IR2 → IR mit f(x, y) = x2+y im Punkt (x0, y0)
die Ableitung in Richtung h = (h1, h2)

T . Welchen Anstieg besitzt die Funktion im
Punkt (2,−3) in den durch die Gerade 2x+ 7y = 3 gegebenen Richtungen.

Aufgabe 2:

Gegeben sei die Koordinatentransformation

Φ (r, ϕ) =

(
x(r, ϕ)
y(r, ϕ)

)
=

(
2r cosϕ
3r sinϕ

)
mit (r, ϕ) ∈ Q :=]0, 1]×

]
−π
2
,
π

2

[
.

a) Man berechne J Φ (r, ϕ) und det(J Φ (r, ϕ)) sowie

b) Φ −1(x, y) , J Φ −1(x, y) und det(J Φ −1(x, y)) .

c) Man zeichne Q und Φ (Q) .
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