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Analysis 111
fiir Studierende der Ingenieurwissenschaften

Blatt 7, Priasenzaufgaben

Aufgabe 1:

a) Berechnen Sie das Volumen des Kérpers K C R3,

X
K=< |y]|lz<1, —0-2*)<y<1-2°, 0<2<(1—2"—y)
z

b) Berechnen Sie das Integral
[ a-aitzy)
D

iiber dem Kreisring

D:={(z,y)" €eR* 1 <2 +y* <4}.
1
Hinweis: cos®¢ = 3 (cos(2¢) +1).

Losung zu Aufgabe 1)

a)

1 1—a? 1—z2—y
V= / 1d(x,y) = / / / dzdy dx
K -1J—-(1-22) JO
1 pl—a?
:/ / (1—2*—y)dy dz
—1J—(1—-22)
1 x?

1,17
:/ 2(1 — %) — {—yQ] dz
-1 2 —(1—x2)

3
2 1
:4<1_§+g> = —. [3 Punkte]
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b)
2 27
/(1 —2Hd(z,y) = //(1 — 12 cos® p)rdpdr
D 1 0
1
= 27T/7“d7“—/ /5 cos(2cp) +1)dy dr
liefert 0 da 51n(2<p)
m-periodisch
2
15 3
= 31— Sdr=3mr—-n-—=_Z2
0 7T/T’ r Ty i
1
Aufgabe 2
Gegeben sei
x
R := Y €R3:O§z§2,0§x2+y2§22 )
z
und das Vektorfeld
%y
f :Rg — Rga f([L‘,y,Z) - —.I'y2
2+ y* + 22

a) Berechnen Sie / div f(z,y,2)d(z,y,2).
R

b) R ist berandet durch ein ebenes Fliachenstiick D und ein gewolbtes Flachenstiick M .
Geben Sie Parametrisierungen von D und M an und berechnen Sie den Flufl von f

durch D, also
/ f -dO.
D

c) Wie grof§ ist nach a) und b) der Fluff durch den gewolbten Teil des Randes von R,

also
/ f -dO?
M

Losungsskizze:

a) div f(z,y,2)d(z,y,2) = 20y — 22y + 22 = 22.
Parametrisierung von R:
0<2<2 2=rcos(¢),y=rsin(¢), 0 <p<2m 0<r <z [1 Punkt]



Analysis I1I, M. Hinze/H. P. Kiani, WiSe 2016/17, Blatt 7, Préisenzaufgaben

2 2w z
/ div f(z,y,2)d(x,y,2) = / / / 2z -rdrdedz
R o Jo Jo

2 472
= 27r/ z [7"2]3 dz = 2m [2—} = 8. [2 Punkte]
0 410
b) Parametrisierung von M :
p(z,0) = (zcos(d), zsin(¢), 2)T,0< ¢ <21, 0 < 2 < 2. [1 Punkt]
Parametrisierung von D':
p(r, @) = (rcos(d), rsin(¢), 2)T,0< ¢ <2, 0 <r < 2. [1 Punkt]
d cos ¢ d —7rsin ¢ d d 0
d_]: = | sing |, ﬁ = | rcoso |, p dz =1(0]. [2 Punkte]
0 0 r
0
< (0|, f >=r-fz=r@*+4). [1 Punkt]
r

2 2w 4 2
/ f - doO :/ / 3 +drdpdr = 27 [T— +2r2} = 24r. [1 Punkt]
D 0 0 4 0

) Mit dem Satz von Gauf} ergibt sich aus a) und b) [1 Punkt]

/ f-do = /div f(x,y,z)d(x,y,z)—/Df(x,y,z)d0:87r—247rz—167r.
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