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Blatt 7, Priasenzaufgaben

Aufgabe 1:

a) (Wiederholungsklausur 08/09, Hinze, Kiani) Gegeben seien das Kraftfeld K und die

Kurve ¢
x
z t - cos(t)
K(z,y,2) == Yy : c(t) :== | t-sin(t) tel,3].
< t
22 4 ¢

Berechnen Sie die Arbeit, die aufgewendet werden muss, um einen Massenpunkt entlang
der Kurve ¢ von c(1) nach ¢(3) zu bewegen.

b) (Klausur 08/09, Hinze, Kiani) Gegeben seien die Vektorfelder f, g : R*? — R?,

PG =) e e ()= ()

sowie die Kurve

c:[0,27] = R2, c(t) = (Coi@)) .

(i) Berechnen Sie Potentiale zu f und g, falls dies moglich ist.

(ii) Berechnen Sie die Kurvenintegrale

dx und dx.
/f ; /g

Losungsskizze Aufgabe 1)

a) [4 Punkte]

cos(t) cos(t) — t - sin(t)
K(c(t)) := | sin(¢) | , ¢(t) == | sin(¢) —i—lt - cos(t) tell,3].
/2

/3 < K(c(t),¢e(t) > dt = /3 (cos?(t) — tsin(t) cos(t) + sin®(t) + tsin(t) cos(t) + t2) dt

3 373 1 32
= 1+t)dt = |t+—| =24+9—- = =,
/1<+> {+3L T3 T3



Analysis 111, A. Iske/P. Kiani, WiSe 2014/2015, Blatt 7P 2

b) (i) aajy;l =2y # % =y? = es gibt kein Potential zu f .

d(x,y) = wy? ist ein Potential zu g . [2 punkte]

(i)
/Cfd"’ - /0% < fle(), e(t) > dt

&(t) = (_Siln(t>) f (Coi“)) = (t2 cfs(t))

27
/ fdx = / t*(cost — sint) dt
c 0

2
= t*(cost +sint) ‘iﬂ — / 2t(cost +sint) dt
0

27
= 47% — [2t(sint — cost)|o" + / 2(sint — cost)dt = 4n* 4+ 47 .  [3 punkte]
0

/ng”" - /0% < fle(t), et) > dt

= ¢(cos(2n),2m) — ¢(cos(0),0) = 47*. [1 punkt]
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Aufgabe 2:

Gegeben sei der Koérper

und das Vektorfeld

x x + 2y + 222
flyv] =1 v+z—-=
z zZ+x -y

a) Berechnen Sie das Integral / div f(z,y,2)d(z,y, z).
K

b) Der Kérper K wird berandet durch ein ebenes Fléchenstiick D und ein nicht ebenes
Fléachenstiick M . Geben Sie eine Parametrisierung fiir das ebene Flachenstiick D an.

c¢) Berechnen Sie den Fluss von f durch das ebene Flichenstiick D .
d) Wie grof ist nach den Teilen a) und c) der Fluss von f durch das nicht ebene
Flachenstiick M .
Losung 2:
Parametrisierung von K:

r=x, y=rcos(¢), z=rsin(p), rel0,2], ¢ €0,2n], z € [r?,4].

a) div f(z,y,2) = 3.

2 2w 4
/ div (z,y, z) d(z,y, 2) :/ / / 3-rdxdpdr
K ) 0 Jo r2

= 67r/ r(4 —1r?)dr = 24n.
0
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b) Parametrisierung von D:

x 4
o 8)= [y = [reos@)| mit  secp2m, rep
z rsin(¢)

¢) Der Fluss durch D ergibt wie folgt:

0 0
dp/dp = | —rsin(¢) op/or = (cos(gb)
7 cos(¢) sin(¢)
5 5 r r 4+ 272 r
?];Xﬁ: 8 < f(p(r, 9)), 8 >=< 8 > = dr + 213

2 p2m 4T 2
/ / Ar + 2rd¢ dr = 27 {2# +=| =327
0 Jo 2]
d) Nach Gauf} gilt:

Gesamtfluss durch den Rand von K

= Fluss durch D + Fluss durch M = / div (z,y, z) d(z,y, 2)
K

Damit erhdlt man fiir den Fluss durch die gewdlbte Fliche M nach Teil a) und b):
24m — 327 = —8m.



