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Aufgabe 1. Multiple Choice (4 Punkte).
Kreuzen Sie die richtige(n) Antwort(en) an.

a) Welche der folgenden Aussagen sind sinnvoll und wahr?

5 ist eine gerade Zahl;

43 ist keine Primzahl;

41 =24

2:-3=4und 2-3+3=09;

V2 ist eine rationale Zahl.

b) Welche Aussagen zu Folgen und Reihen sind sinnvoll und wahr?

jede Folge konvergiert;

die harmonische Reihe konvergiert;

die alternierende harmonische Reihe konvergiert;
jede konvergente Folge ist beschrankt;

die Folge (1/n)nen ist keine Nullfolge.

¢) Welche Aussagen iiber Gleichungen und Funktionen sind sinnvoll und wahr?

X

X

die Gleichung 22 + 1 = 0 besitzt eine reelle Losung;
V3 ist eine Losung der Gleichung ((3 + 2*)/2%)? = 16;

der Logarithmus log : (0,00) — R ist monoton und besitzt keine Null-
stelle;

die Exponentialfunktion exp : R — R ist stetig auf R;

die trigonometrischen Funktionen sin(x) und cos(x) sind 27 -periodisch.

d) Welche Aussagen iiber Funktionen sind sinnvoll und wahr?

X

X

die Ableitung eines Polynoms ist ein Polynom:;

die zweite Ableitung eines quadratischen Polynoms ist konstant;
jede stetige Funktion ist differenzierbar;

jede differenzierbare Funktion ist stetig;

fiir die Ableitung des Logarithmus gilt - log(z) = 1/z fiir 2 € (0, 00).
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Aufgabe 2. (2+2+2 Punkte).

a) Berechnen Sie den Grenzwert der Folge

6 2
an::m—i%n, neN.
2n+1
b) Untersuchen Sie die Reihe ,;ZO ] auf Konvergenz.
— 3k+6

¢) Untersuchen Sie die Reihe Z 12 auf Konvergenz.
k=

! +2k—-2

Hinweis zu ¢): Finden Sie eine geeignete Majorante bzw. Minorante.

Losung: (etwa 24242 Punkte)

a)

6n® + Tn 6n>+7n  3n(2n+1)
a,=—— — 3n = —
2n + 1 2n + 1 2n +1
_6n2—|—7n—6n2—3n B 4n
N 2n + 1 C 2n+1
Damit erhalten wir
4
lim a, lim T =2
5k;
b) Mit ay := ) gi
Ap+1 Ap+1 5k+1 (k? + 1)' . 5!
und damit
. A+1 .
| | — =
el e B P

Die Reihe konvergiert nach dem Quotientenkriterium.

c) Wegen

Lo Bk+6  3k+6 _ 3(k+2)
PR 2%k—27 K242k k(k+2)

3
-

3k+6
folgt aus der Divergenz der harmonischen Reihe die Divergenz der Reihe Z W—;Q .
k=1



Analysis I, A. Iske, 26.08.2014, SoSe 2014 4

B 2v — 1

Aufgabe 3. Betrachten Sie die Funktion f(x) = w3
x

a) Berechnen Sie die ersten drei Ableitungen f’, f* und f" von f.

b) Berechnen Sie das Taylor-Polynom zweiten Grades 7Ty(z) von f(z) mit dem
Entwicklungspunkt zo = 1.

c) Zeigen Sie, dass fir das Taylor-Restglied Ro(z) = f(x) — To(x) im Intervall

I={zeR:2 <z< 2} die Abschéitzung

1
<
Ralw)] < oo
gilt.
Losung:
20 —1
J(w) = 2 + 3
4 6—4 2
f(z) = ° j(;x n 39)62—1_ = 8(2z + 3)? Quotientenregel: 1 Punkt

a) f'(x) = 8(=2)(2)(2z +3) 7
= —32(22+3)73 hoffentlich Kettenregel und nicht Quotientenregel: 1 Punkt
1

"(z) = =32(=3)(2) 2z +3)* =326 ——— 1 Punkt
£(x) = ~32(~3)(2)(2x +3) CrEsat m
1 8 32
b) f(1)= - 1) = — "1) = — =
) I=F = =2
1 8 16
Ty(z) = =t %(x—l) — ﬁ'(x—l)Q. (2 Punkte )
¢) Mit einem ¢ € [2 <z < 5] gilt:
1
|Ro(z)| = 3 ()] -]z -1 Zwischenstelle und zy = 1 beachten: 1 Punkt
1 32-6
< o e =1
31 (2¢ 1 3)
32 s
< 3 =1 richtige Zwischenstelle: 1 Punkt
(2.5 +3)1
32 5 o
< = = =1 3/4 bzw. 5/4 fiir x einsetzen: 1 Punkt
(5+3)* 4
32 1 3224
< @ BT g p Rechnung: 1 Punkt
_22t 8 8
~ 81-81-4 81-81 ~ 80-8l
1 1
= — < — Nachweis der Schranke: 1 Punkt

810 500



