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Abgabe am Dienstag, 4. Juli 2017 am Anfang der Vorlesung.

(54) Sei (X, d) ein metrischer Raum. In der Vorlesung hatten wir gezeigt, daf§ fiir Y € X und
beliebiges £ gilt, daf3

Eg(Y) ={AnY; A€ Eg(X)} und
IM(Y) = {AnY; Ae II(X)}.
Zeigen Sie, daf} dies nicht fiir Ag gilt.
(55) Sei 5 : N x N — N eine Bijektion. Fiir festes n € N und x € 2" definieren wir
(@)n(m) := z(B(n, m)).
Zeigen Sie, daf fiir jedes n € N die Funktion = — (z),, stetig auf dem Cantor-Raum ist.

(56) Zeigen Sie, daf} es keine universellen Mengen fiir Ag geben kann.

(57) Sei (X,d) ein polnischer Raum und G := ()
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und zeigen Sie, daf3

(a) d* eine vollstandige Metrik auf G ist und
(b) d* und d #quivalent sind (s. (44)).

(58) Seien S und C' Mengen. Wir nennen V : S — p(S) eine Zugangsfunktion (wir sagen
“s € S hat Zugang zu t € S, wenn ¢t € V(s)”) und x : S — C eine Firbung (jedes
Element von S wird mit einer Farbe in C gefiirbt). Ist S* € S und x' : S — C, so heifit
X' eine partielle Farbung und wir schreiben PF := {x'; x’ ist eine partielle Féarbung}.
Eine Vorhersagefunktion ist eine Funktion P : PF x S — C (bei Eingabe (x/,t) sagt die
Vorhersagefunktion die Farbe von ¢ unter Kenntnis der partiellen Férbung x’ voraus).

Seien nun V eine Zugangsfunktion, x eine Farbung und P eine Vorhersagefunktion. Wir
sagen, dafl P die Farbung x an der Stelle ¢t korrekt vorhersagt, falls

Zeigen Sie (unter Verwendung des Auswahlaxioms): falls V' die Eigenschaft hat, da8 fiir alle
s €5, die Menge V (S) koendlich ist, so gibt es eine Vorhersagefunktion P, die fiir beliebige
Farbungen x die Farbung an allen bis auf endlich vielen Stellen korrekt vorhersagt.

Tlustrieren Sie diesen Sachverhalt mit einer Geschichte (z.B. mit einer Menge von Personen
S, die farbige Hiite auf ihren Kopfen haben).



