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Abgabe: 5.12.06 vor den Ubungen

Aufgabe 18
Schreiben Sie ein rekursives Programm zur Durchfiihrung der FFT. Testen Sie Thr Programm!

Aufgabe 19
Die trigonometrische Interpolationsaufgabe

T=a+bcosx+csinx +dcos2x

To X0
T X 2
1 1 L
T= , X = , Xj=—1], 7=0,1,2,.. ,3
T, X, 4
T, X3

besitzt fiir beliebiges t eine eindeutig bestimmte Losung.
Die trigonometrische Interpolationsaufgabe

T=a+bcosx+csinx +dsin2x

mit T und x wie oben besitzt entweder keine oder unendlich viele Losungen.

Aufgabe 20
Es sei
D,= span{L, COS X, sin X, €o0s 2x, sin 2x, ....., cosnx, sinnx}, n=1,23,....
V2
T 2n . .
und X = (X0, X1, --.eep XN-1) 5 Xj= ﬁ], j=0,1,2,.. ,N-1, N>2n+1.

Zeige: die erzeugenden Funktionen von D, bilden beziiglich dem inneren Produkt

N-1
(w,v)= Zu iV
=0
eine Orthonormalbasis.
Tipp: Beachten Sie die Relationen
Wk 0 fir k/NegZ & .
D cos(kx ;) = { . und D sin(kx;)=0 fiiralle k e Z.
P N fir k/NeZ =

Aufgabe 21
Es sei N =2n mit ne N. Bestimmen Sie die Koeffizienten der besten Approximationen

gn(x) = 370 + Z (a'j cos(jx) + b; sin(jx)) m<n
j=1



fir die Funktion

x fir 0<x<~x
f(x) =
2n—x fir n<x<2w

N-1
fiir alle m<n =16 und zwar im Sinne der diskreten 2-Norm Z (gn(x;)—1f(x; ).
=0

Dabei sei wieder x;= 2—1\?3 , j=0,1,2,.. N-1.



